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1. WPROWADZENIE

Opracowanie wykonano na podstawie umowy zawartej miedzy Gming Rakoniewice,
a firmg WALTA Tadeusz Waltrowski. Merytoryczng podstawa opracowania "Zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng ipaliwa gazowe dla Gminy Rakoniewice” s3
nastepujgce dokumenty i materiaty:
1. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. rok 2006, Nr 89,
poz. 625 ze zmianami).
2. Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego dla Gminy
Rakoniewice;

3. Dane publikowane w Internecie przez GUS.

4, Informacje uzyskane z Urzedu Miejskiego Gminy Rakoniewice.

5. Raport o Stanie Gminy Rakoniewice za rok 2020.

6. Materiaty i informacje od jednostek budzetowych gminy.

7. Materiaty uzyskane od PSG Sp. z 0.0., PSE SA O/Poznan, PGNiG O/Zielona Gora
oraz ENEA Operator Sp. z 0.0.

8. Informacje z gmin os$ciennych.

9. Ankiety i wywiady przeprowadzone ws$rdd mieszkaricow gminy, sottyséw,

jednostek uzytecznosci publicznej oraz wsréd przedsiebiorcow.
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2. POWIAZANIA Z DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

W zwigzku z trwajacg (rozwijajaca sie) pandemiag COVID 19 oraz konsekwencjami
gospodarczymi i spotecznymi agresji Rosji na Ukraine nastepujg silne zaburzenia na rynku paliw
oraz w sektorze wytwdérczym i wydobywczym. Zmieniajgce sie w krotkim okresie zatozenia
polityki energetycznej UE i poszczegdlnych jej krajéw sg zrdédtem zaburzen w zaspokajaniu
krotkoterminowego i diugoterminowego popytu na nosniki energii, co bezposredni przektada
sie na czynniki determinujace podejmowanie decyzji inwestycyjnych.

W przypadku wojny dtugoterminowej oraz powtarzajacych sie fal pandemii trudno bedzie
podejmowac wtasciwe decyzje (zwtaszcza dalekosiezne) na szczeblu UE i moze to skutkowac
samodzielnymi dziataniami poszczegélnych krajow (w zakresie wyboru paliw dla elektrowni,
wyboru tempa i zakresu rozwoju OZE oraz ksztattowaniu nawykdéw odbiorcéw np. energii
elektrycznej czy ciepta).

Poniewaz okres dochodzenia do realizacji zmian w sektorze energetycznym jest najczesciej
procesem wieloletnim to rzgdy poszczegdlnych panstw nalezgcych do UE - kierujac sie analizg
swojego stanu zrddet zaopatrzenia w paliwa, rozwoju systemdéw wytwdrczych — mogg
blokowaé rozwigzania na szczeblu UE (tego typu dziatania mozna juz zauwazy¢ od kilku
miesiecy). Stad nie pojawity sie dotgd dokumenty krajowe oraz unijne ustanawiajgce nowe
prawo regulujgce tempo i kierunki rozwoju sektora energetycznego, wykorzystanie systemow
produkcji oraz przesytu.

2.1. PAKIET KLIMATYCZNO- ENERGETYCZNY

W ramach polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030 wyznaczono cele polegajgce na
ograniczeniu emisji gazow cieplarnianych, zwiekszeniu udziatu energii ze Zzrédet odnawialnych
i poprawie efektywnosci energetycznej.

Strategia, jaka Unia zamierza zrealizowaé do 2050 roku, wymaga jednak w pierwszej kolejnosci
podjecia krokdéw posrednich, w okresie wczesniejszym — po to, aby cel wyznaczony na 2050
rok byt realny. Z tego wzgledu, Komisja Europejska zamierza podnies¢ cel unijny wyznaczony
na 2030 rok w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych co najmniej do — 50% oraz do —
55% w stosunku do poziomdéw z 1990 roku. Zabieg ten ma umozliwi¢ stopniowa neutralizacje
klimatu do 2050 oraz przyspieszy¢ i ukierunkowaé wysitki transformacyjne do tego czasu,
zapewniajgc jednoczesnie wiodacg role UE w rozwigzywaniu globalnych wyzwan
w zréwnowazony sposob.

2.2, POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2040 ROKU (ZALACZNIK DO OBWIESZCZENIA
MINISTRA KLIMATU | SRODOWISKA Z DNIA 2 MARCA 2021 R. (POZ. 264)
Krajowym dokumentem, ktéry wyznacza kierunki dziatan w celu ograniczenia niskiej emisji jest
»Polityka energetyczna Polski do 2040 roku”. Dokument ten, poprzez dziatania inicjowane na
szczeblu krajowym, wpisuje sie w realizacje celéw polityki energetycznej okreslonych na
poziomie Wspdlnoty.
W zwigzku z powyzszym, podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:
. poprawa efektywnosci energetycznej,
. wzrost bezpieczeristwa dostaw paliw i energii,
o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jgdrowe;j,
o rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw,
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e rozwodj konkurencyjnych rynkdéw paliw i energii,

e ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.
Wdrozenie proponowanych dziatan istotnie wptynie na zmniejszenie energochtonnosci polskiej
gospodarki, a co za tym idzie zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego. Przetozy sie to tez
na mierzalny efekt w postaci redukcji emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczeh w sektorze
energetycznym.

2.3. KRAJOWY PLAN DZIAtANIA W ZAKRESIE ENERGII ZE ZRODEL ODNAWIALNYCH

Dyrektywa 2009/28/WE ustanawia wspdlne ramy stosowania energii ze zrodet odnawialnych,
aby ograniczy¢ emisje gazow cieplarnianych i promowac transport mniej szkodliwy dla
srodowiska naturalnego. W tym celu opracowane zostajg krajowe plany dziatan oraz metody
wykorzystywania biopaliw.
Panstwa cztonkowskie muszg przyjac¢ krajowe plany dziatania, okreslajgce na rok 2020 udziat
energii ze Zrédet odnawialnych, zuzywany w sektorze transportu oraz energii elektrycznej i
ogrzewania. W tych planach nalezy uwzgledni¢ wptyw innych srodkow polityki efektywnosci
energetycznej na koncowe zuzycie energii (im wieksza redukcja zuzycia energii, tym mnigj
energii ze zrédet odnawialnych potrzeba do osiggniecia celu). W planach nalezy réwniez
ustanowi¢ procedury usprawniania systemow planowania, optat i dostepu energii ze Zzrdodet
odnawialnych do sieci elektroenergetycznej.

2.4. USTAWA O EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ (DZ.U.2021.2166) W CZF,§CI
DOTYCZACEJ ZADAN JEDNOSTEK SEKTORA PUBLICZNEGO W ZAKRESIE EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE).

Rozdziat 3 Ustawy

Zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej

Art. 6. 1. Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze
srodkédw poprawy efektywnosci energetycznej, o ktérych mowa w ust. 2, zwanych dalej
»Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej”.

2. Srodkami poprawy efektywnoséci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci
budynkéw (Dz.U. z 2022 poz. 438 ze zmianami).

5. Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

Art. 7. 1. Jednostka sektora publicznego moze realizowac i finansowac przedsiewziecie lub
przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej na
podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetyczne;j.

2. Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegdlnosci:

Strona 6
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1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub
przedsiewzie¢ tego samego rodzaju stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci energetyczne;j;

2) sposdb ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii

uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢, o ktérych mowa w pkt 1..
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3. DANE PODSTAWOWE O GMINIE RAKONIEWICE

3.1. UWARUNKOWANIA ADMINISTRACYJNE | UZYTKOWANIE TERENU
Rakoniewice, gmina lezgca w zachodniej czesci wojewddztwa wielkopolskiego, w powiecie
grodziskim, na Pojezierzu Poznanskim, przy drodze krajowej nr 32 Poznan - Zielona Gora.
Graniczy z gminami: Nowy Tomysl (powiatu nowotomyskiego); Grodzisk WIlkp. Kamieniec,
Wielichowo (powiatu grodziskiego); Wolsztyn, Przemet iSiedlec (powiatu wolsztynskiego).
Gmina Rakoniewice spetnia funkcje rolnicza iczeSciowo turystyczno-rekreacyjng,
z rozwinietym drobnym przemystem, posiada spore walory wypoczynkowo-rekreacyjne.
W sktad Gminy Rakoniewice wchodzg nastepujgce sotectwa: Adolfowo, Blinek, Btonsko,
Cegielsko, Drzymatowo, Elzbieciny, Gtodno, Gnin, Gola, Gozdzin, Jabtonna, Komordwko,
Kuznica Zbaska, takie, takie Nowe, Narozniki, Rakoniewice Wies, Rataje, Rostarzewo,
Ruchocice, Stodolsko, Tarnowa, Terespol, Wioska, Wola Jabtoriska.
e Powierzchnia gminy 201,01 km?;
e Ludnos$¢ gminy — 13 146, w tym w Rakoniewicach 3 580 mieszkancéw (dane za rok
2021);
e W krajobrazie gminy dominujg wyspowe potacie laséw przewaznie sosnowych, ktére
stanowiag 41% obszaru gminy. Najwiekszym zbiornikiem wodnym na terenie gminy jest
Jezioro Kuznickie o powierzchni 79,8 ha, ktére zaliczane jest do Il klasy czystosci wad,
a okresowo do klasy |. Duza lesistos¢ gminy w potfaczeniu z czystoscig zbiornikow
wodnych sprzyja funkcji turystyczno wypoczynkowej o zasiegu ponadlokalnym.

Struktura uzytkowania gruntéw w gminie przedstawia sie nastepujgco (w ha):

wyszczegllnienie pow. w ha udziat %
grunty orne 8 083 40,2%
sady 216 1,1%
Laki 1670 8,3%
Pastwiska 314 1,6%
lasy i grunty lesne 8 285 41,2%
pozostate grunty i nieuzytki 1533 7,6%
RAZEM 20101 100,0%

Wykres 1. Uzytkowanie gruntéw w gminie Rakoniewice
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Uzytkowanie gruntéw w gminie Rakoniewice w ha
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Zrédlo: GUS 2022 r.

Uwarunkowania wynikajgce z uzytkowania gruntéw.
W przestrzeni gminy dominujg uzytki rolne stanowigce 45,2 % powierzchni, lasy oraz gruntu
lesne, ktére stanowia 41,2 % powierzchni gminy, tereny zabudowane, tereny pod jeziorami
i nieuzytkito 7,6 % powierzchni.
Lasy zajmuja powierzchnie 8 285 ha, co stanowi 41,2 % powierzchni terenu gminy. Wskaznik
lesistosci zdecydowanie wyzszy od $redniej krajowej (wynoszacej ok. 27%).
Powiazania infrastrukturalne
Linie elektroenergetyczne
Gmina zaopatrywana jest w energie elektryczng liniami SN 15 kV z GPZ Grodzisk WIlkp.,
Wolsztyn i Nowy Tomysl.
Gazociagi przesytowe
Przez teren gminy poprowadzona jest infrastruktura o znaczeniu ponadlokalnym. Jest
to gazocigg wysokiego cisnienia prowadzacy gaz tranzytem przez obszar gminy.
Przebieg gazociggu pokazano w zatgczniku nr 2.

3.2, KLIMAT

Warunki klimatyczne na obszarze gminy ksztattujg masy powietrza polarno — morskiego, ktére
pojawiaja sie tu z czestotliwoscig okoto 80 % jesienig , a latem okoto 85 %. Wiosng i zima
czesto$¢ wystepowania w/w mas powietrza nie przekracza 69 %. Znacznie rzadziej
W omawianym rejonie pojawiajg sie masy powietrza polarno — kontynentalnego, ktdrego
obecno$¢ obserwuje sie przewaznie zimg i wiosng. Do naptywajgcych mas powietrza
najczesciej nawigzujg kierunki wiatréw. Wartosci Srednie roczne czestoSci wystepowania
poszczegdlnych kierunkédw wiatru wskazujg, ze na omawianym obszarze najczesciej
obserwowane sg wiatry z sektora zachodniego i potudniowo — zachodniego. Z analizy czestosci
wystepowania wiatréw o okreslonej predkosci wynika, ze najczesciej wystepujg wiatry stabe.
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3.3. DEMOGRAFIA

Ludno$é¢ gminy Rakoniewice. stanowi 0,38 % ludnosci wojewddztwa ogdtem. Srednia
gestosé zaludnienia gminy wynosi ok. 65 0séb na km?.

Tabela 1. Rozwoéj ludnosci miasta i gminy Rakoniewice na przestrzeni ostatnich 10 lat

liczba ludnosci

zmiana liczby ludnosci

2012 2018 2021 |2018/2012|2021/2018 | 2021/2012
miasto 3534 3599 3580 1,018 0,995 1,013
obszar wiejski 9478 9 669 9 566 1,020 0,989 1,009
Razem 13 012 13268 | 13 146 1,020 0,991 1,010

Zrédto: BDL GUS 2022 r., obliczenia wiasne.

W ciggu 10 lat przyrost ludnosci gminy Rakoniewice wynidst 134 oséb, tj. ok. 1,% i byt prawie
rownomierny w ww. latach.
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3.4. MIESZKALNICTWO

Na terenie Gminy Rakoniewice znajduje sie ok. 3 039 budynkdw mieszkalnych z 3 729
mieszkaniami (dane za rok 2021). taczna pow. mieszkalna wynosi 376 460 m2. Zdecydowana
wiekszos¢ budynkéw to budynki jednorodzinne bedgce wtasnoscig oséb fizycznych.

W ostatnich 11 latach przybyto 435 mieszkan, rocznie oddawano do uzytku przecietnie 50
mieszkan. Wiekszos¢ nowych budynkéw to budownictwo jednorodzinne.

W zasobach komunalnych znajduje sie 94 mieszkan (dane z ZUK Sp. z 0.0. Rakoniewice).

Stan zasobdow mieszkaniowych gminy Rakoniewice na koniec 2021 przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Stan zasobow mieszkaniowych w gminie Rakoniewice w 2021 r.
Wyszczegdlnienie 2015 2018 2021 |jednostka
Budynki mieszkalne 2733 2 857 3039 szt.
Mieszkania ogdtem 3457 3567 3729 szt.
Izby Mieszkalne 15676 16 245 17 063 szt.
. . . . 355

Powierzchnia uzytkowa mieszkan 332 406 941 376 460 m?
Pr.zecngtn? powierzchnia uzytkowa 96,2 99,8 101,0 m2
mieszkania
Pr'zecm;tné powierzchnia uzytkowa 252 268 286 m?/osobe
mieszkania na 1 osobe

Zrédto: Baza Danych Lokalnych GUS, 2022

Stan zabiegdéw termomodernizacyjnych na terenie gminy Rakoniewice oszacowano na

podstawie przeprowadzonych badan ankietowych i ogledzin

oraz danych uzyskanych od

zarzadzajgcych budynkami — mieszkaniami komunalnymi i innych wtascicieli budynkoéw.

Zasoby komunalne — 94 mieszkania
0% budynkéw;,
0% budynkows;

ocieplenie §cian —

ocieplenie stropow —
wymiana okien — 80%;
wymiana stolarki drzwiowej — 70%;

Zasoby Spoéldzielni Mieszkaniowej — 152 mieszkania

ocieplenie $cian — 20% budynkows;
ocieplenie stropow — 0% budynkow;
wymiana okien — ok. 90%

Zasoby osob fizycznych

ocieplenie $cian — 28 % budynkow;
ocieplenie stropow — 9 % budynkow;
wymiana okien — ok. 80%
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Tabela3. Stan termomodernizacji budynkow powstatych przed 1994 rokiem w Gminie
Rakoniewice w 2021 r.
Wymienione okna Ocieplone sciany
Udziat w % 84,0% 46%

Dane - na podstawie danych administrujgcych budynkami i badan ankietowych

Na tej podstawie mozna oszacowaé stan zabiegdw termomodernizacyjnych na terenie
catej gminy. Tylko niewiele ponad 46% budynkéw budowanych wg starych norm spetnia
obecne wszystkie wymagania co do izolacyjnosci budynku. W 84% budynkéw wymieniono
stare okna drewniane na plastikowe lub drewniane nowoczesnej konstrukcji. W ponad 16%
budynkéw nie przeprowadzono zadnych zabiegéw termomodernizacyjnych.
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4. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW ZAOPATRZENIA W ENERGIE
GMINY RAKONIEWICE

4.1. SYSTEMY CIEPLOWNICZE
Na terenie gminy Rakoniewice nie istnieje zaden system cieptowniczy.

Domy jednorodzinne i pozostate mieszkania w budownictwie wielorodzinnym
ogrzewane sg indywidualnymi systemami grzewczymi. Wedtug danych uzyskanych z ankiet,
danych gazowni i danych GUS dominujg systemy centralnego ogrzewania —mieszkan

(ogrzewanie z kottowni w budynkach wielorodzinnych oraz indywidualnych). ogrzewanie
indywidualnymi piecami weglowymi (ok. 180). Cze$¢ gospodarstw domowych deklaruje
posiadanie réwnoczesnie dwdch systemdéw grzewczych (co. weglowe i gazowe). Pozostate
systemy ogrzewania: ogrzewanie olejowe, propan-butan i elektryczne szacowane s3 na
kilkanascie instalacji.

Zaopatrzenie w wegiel realizowane jest z skitadow opatu na terenie gminy
i bezposrednim sgsiedztwie gminy — facznie ok. 8 000 ton w 2018r. Sktady opatowe zaopatrujg
gtéwnie odbiorcéw indywidualnych.

Ponizej zamieszczono dane wynikajgce z Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw na
terenie gminy Rakoniewice.

Zrédto ciepta Liczba zgtoszonych zrédet ciepta
Gaz — piec c.o. 1520
Gaz c.w.u. 1506
Paliwo state c.o. 1757
Paliwo state c.w.u. 1688
Energia elektryczne c.w.u. 390
RAZEM 3277

Po pominieciu c.w.u. razem to 3277

4.2. SYSTEM GAZOWNICZY

Sie¢ gazownicza w gminie jest wtasnoscig PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu Odbiorcy
w gminie Rakoniewice s3 zasilani gazem ziemnym Lw (Gz-41,5).

Wykaz miejscowosci na terenie gminy, do ktérych doprowadzona jest gazowa siec
dystrybucyjna PSG Sp. z 0.0. O/Poznan:

Stan/Okres Miejscowosc ‘Strefa dyst. Gmina Powiat Wojewoédztwo
: & Adolfowo (wie$ ) - Rakoniewice : Rakoniewice : grodziski . WIELKOPOLSKIE
© Btorisko (wies ) - Rakoniewice | Rakoniewice = grodziski  WIELKOPOLSKIE
Cegielsko (wies$ ) Rakoniewice Rakoniewice grodziski WIELKOPOLSKIE

. Rakoniewice  Rakoniewice grodziski - WIELKOPOLSKIE
. Rakoniewice  Rakoniewice ' grodziski - WIELKOPOLSKIE
. Rakoniewice  Rakoniewice = grodziski ~ WIELKOPOLSKIE
. Rakoniewice  Rakoniewice ' grodziski - WIELKOPOLSKIE

© Drzymatowo (wies )
Elzbieciny (wie$ )
Faustynowo (kolonia )
Gtodno (lesniczéwka )

AE@AAAAAAAR

© Glodno (wie$ ) . Rakoniewice  Rakoniewice = grodziski  WIELKOPOLSKIE
Gnin (wie$ ) Rakoniewice Rakoniewice grodziski WIELKOPOLSKIE
Gola (wies$ ) Rakoniewice Rakoniewice grodziski WIELKOPOLSKIE
- Gozdzin (wies ) . Rakoniewice  Rakoniewice ' grodziski - WIELKOPOLSKIE
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SRR NINNRNNRRRNRAR

© Jabtonna (wie$ )
: Jozefin (folwark )
: Komordwko (wies )

Kuznica Zbaska (wies )

Lakie (wies )

Narozniki (wies )

Nowe takie (czedé miejscowosci)

Rakoniewice (wie$ )

Rakoniewice (lesniczéwka )

Rakoniewice (miasto )
Rataje (wies )
Rostarzewo (wies )
Ruchocice (lesniczéwka )
Ruchocice (wies$ )

: Stodolsko (wies )
: Tarnowa (wie$ )

Terespol (wies )
Wioska (wies )

Wygoda (cze$¢ miasta )
Zamiescie (wybudowanie )

i ZamiesScie (czed¢ miejscowosci)

Zrédto: PSG Sp. z 0.0. 2022r.

Stopien gazyfikacji Gminy wynosi 49,55 %.

Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice

4.2.1. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice
Rakoniewice

¢ Rakoniewice

grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski
grodziski

WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE
WIELKOPOLSKIE

Wedtug danych firmy Operator Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A. Oddziat
w Poznaniu na terenie Gminy Rakoniewice wystepujg gazociggi wysokiego cisnienia.

Nazwa gazociggu Srednica [mm] Rok budowy
odb. Kotowo — Rakoniewice — Nowe Ttoki 150 1986
odb. Rakoniewice 80 1986
odb. Rostarzewo 80 1995
odb. Gozdzin 80 1991

oraz stacje gazowe:
- Stacja Gazowa Gozdzin przepustowo$¢ 1600 m3/h;
- Stacja Gazowa Rakoniewice przepustowo$¢ 1600 m3/h;

- Stacja Gazowa Rostarzewo przepustowo$é 720 m3/h.

Przebieg gazociggdw wysokiego cisnienia zamieszczono w zataczniku nr 2.
Zestawienie stacji redukcyjnych I i Il na terenie gminy Rakoniewice

1. RDG Grodzisk — Nowy Tomysl — m. Rakoniewice, ul. Zamkowa - stacja redukcyjna $/c, Q = 600/2 540 m3/h
(sieciowa — S 3), rok budowy/przebudowy 1985/2001, ci$nienie wlotowe - 0,3 MPa, cisnienie wylotowe:

cigg gtowny — 2,3 kPa, cigg rezerwowy — 2,0 kPa; stan techniczny — dobry.

2. RDG Grodzisk — Nowy Tomysl — m. Rakoniewice, ul. Krystyny/Cmentarna - stacja pomiarowa $/c

Q=90

m3/h (pomiarowa — S 4), rok budowy - brak danych, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa, cisnienie wylotowe: cigg

gtéwny — 0,3 MPa; stan techniczny — dobry.
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3. RDG Grodzisk — Nowy Tomysl. — m. Rakoniewice, ul. Nowotomyska — stacja redukcyjna $/c Q =300 m3/h
(sieciowa — S 1), rok budowy 2005, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa, ci$nienie wylotowe: cigg gtéwny — 2,3
kPa; stan techniczny — dobry.

4. RDG Grodzisk — Nowy Tomysl — m. Rakoniewice, ul. Wielichowska — stacja redukcyjno-pomiarowa $/c Q =
250 m3/h (sieciowa — S 1), rok budowy 2008, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa, ci$nienie wylotowe: cigg gtéwny
— 5,0 kPa; stan techniczny — dobry.

5. RDG Grodzisk — Nowy Tomysl — m. Rakoniewice, ul. Grodziska — stacja redukcyjno-pomiarowa $/c Q = 80
m3/h (sieciowa — S 1), rok budowy 2012, ci$nienie wlotowe - 0,3 MPa, ci$nienie wylotowe: cigg gtéwny —
3,0 kPa, cigg rezerwowy — 2,4 kPa; stan techniczny — dobry.

6. RDG Grodzisk — Nowy Tomysl — m. Ruchocice, stacja redukcyjna $/c Q =600 m3/h (sieciowa — S 2), rok
budowy 1990, ci$nienie wlotowe - 0,3 MPa, cisnienie wylotowe: cigg gtéwny — 2,1 kPa, cigg rezerwowy -
1,8 kPa; stan techniczny — dobry.

7. RDG Grodzisk — Nowy Tomys$l — m. Ruchocice, ul. Zbozowa, stacja pomiarowa $/c Q =1250 m3/h
(pomiarowa — S 6), rok budowy 2001, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa, ci$nienie wylotowe: cigg gtéwny — 0,3
MPa,, stan techniczny — dobry.

8. RDG Grodzisk — Nowy Tomy$l — m. Gozdzin, stacja pomiarowa $/c Q =100 m3/h (pomiarowa — S 4), rok
budowy 2001, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa, cisnienie wylotowe: cigg gtdwny — 0,3 MPa; stan techniczny —
dobry.

9. RDG Grodzisk — Nowy Tomys$l — m. Gnin, stacja pomiarowa $/c Q =160 m3/h (pomiarowa — S 4), rok
budowy 2010, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa, ci$nienie wylotowe: cigg gtéwny — 0,3 MPa; stan techniczny —
dobry.

10. RDG Grodzisk — Nowy Tomysl — m. Tarnowa, stacja pomiarowa $/c Q =800 m3/h (pomiarowa — S 6), rok
budowy 2003, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa, cisnienie wylotowe: cigg gtéwny — 0,3 MPa; stan techniczny —
dobry.

11. RDG Grodzisk — Nowy Tomysl — m. Wioska, stacja pomiarowa $/c Q =200 m3/h (pomiarowa — S 4), rok
budowy 2013, cisnienie wlotowe - 0,3 MPa, ci$nienie wylotowe: cigg gtéwny — 0,3 MPa; stan techniczny —
dobry.

PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu na terenie Gminy Rakoniewice posiada réwniez dwie
stacje gazowe Il stopnia dla odbioru przemystowego.

Stopien gazyfikacji Gminy wynosi 49,55%.

12.  Zestawienie dtugosci gazociggow niskiego i Sredniego cisnienia

e Gazociaggi niskiego i Sredniego cisSnienia

Dtugos¢ sieci Dtugos¢ sieci Razem dtugos¢
Gmina Rakoniewice niskiego sredniego sieci gazowej
ciSnienia [mb] ciSnienia [mb] [mb]
Razem 14769 141 018 155 787

llos¢ przytgczy

. A IIosc.pr.z viaczy "0,5 ¢ prz.yiqczy Razem ilos¢
Gmina Rakoniewice niskiego sredniego -
ci$nienia [szt.] ci$nienia [szt.] przylaczy [szt.
Razem 610 2393 3003
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e Ocena mozliwosci i zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami w zakresie sieci gazowej

Miejscowos¢ Gradowice (gm. Wielichowo) zasilana jest siecig gazowa od strony Drzymatowa,
a miejscowos$¢ Zdragowo (gm. Wolsztyn) zasilana jest siecig gazowg od strony miejscowosci
Cegielsko.

Budowa sieci gazowej jest realizowana w przypadku zaistnienia technicznych i ekonomicznych
warunkéw dostarczania gazu, a zainteresowany zawarciem umowy o przytgczenie lub umowy
sprzedazy gazu spetni warunki przytgczenia do sieci i odbioru.

taczna dtugosé sieci niskiego i sredniego cisnienia wynosi 155,8 km. Na podstawie danych
uzyskanych z PSG Sp. z 0.0. Oddziat w Poznaniu nie mozna precyzyjnie okresli¢ ile pojedynczych
mieszkan korzysta z ogrzewania gazowego, gdyz budynki wielorodzinne zasilane zjednej
kottowni gazowej tez sg wymienione jako odbiorcy z ogrzewaniem. Niemnigj
z przeprowadzonych ankiet wynika, ze niewielka cze$¢ odbiorcéw w domkach jednorodzinnych
do ktérych doprowadzono przytgcze gazowe nie korzysta z tego no$nika do celdw grzewczych.

4.2.2. CHARAKTERYSTYKA ODBIORCOW GAZU

Na koniec 2021 roku z gazu ziemnego korzystato 2 460 (66,0 %) mieszkan gminy
Rakoniewice. Zuzywajg oni ok. 2 902tys. m3/rok gazu Gz-41,5 (dane za rok 2021). Pozostatg
iloS¢ gazu zuzywajg obiekty gminy, zaktady przemystowe i inni odbiorcy — handel i ustugi.
W latach 2018 i 2021 liczba odbiorcéw gazu w poszczegdlnych grupach odbiorcéw ksztattowata
sie nastepujgco (tabela 4).

Tabela 4. Liczba odbiorcéw gazu w latach 2018 i 2021

Wyszczegdlnienie 2018 2021
Odbiorcy domowi bez ogrzewania 2238 2 460
Ustugi, handel, inne 142 137
Zaktady produkcyjne 54 51
RAZEM 2434 2648

Wsrdd odbiorcédw indywidualnych wystepuje systematyczny przyrost liczby odbiorcéw gazu,
natomiast wsrdéd podmiotow gospodarczych (przemyst, handel i ustugi) wystepuje niewielki
spadek liczby odbiorcédw. Zuzycie gazu rosnie dynamicznie wsrdéd odbiorcéw domowych,
natomiast maleje w grupie odbiorcédw ustugowych i przemystowych.

Analizujgc zuzycie gazu w latach 2018 i 2021 (tabela 5), w poszczegélnych grupach
odbiorcéw, mozna zauwazy¢ dos¢ znaczny wzrost zuzycia gazu przez odbiorcéw domowych —
o okoto 19 %, odbiorcy ustugowi i przemystowi réwniez nieznacznie zwiekszali zuzycie o ok.
2 %. Ten wzrost zuzycia wynika przede wszystkim ze wzrostu liczby odbiorcéw korzystajgcych
zgazu ziemnego. Zprzeprowadzonych badan ankietowych oraz danych dotyczacych
szacunkowego zapotrzebowania na ciepto mozna wyciggna¢ wniosek, ze indywidualni odbiorcy
gazu rezygnujg z tego ekologicznego sposobu ogrzewania lub korzystajg réwnoczesnie
z alternatywnych kottowni weglowych.
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Tabela5. Zuzycie gazu w latach 2018 i 2021 ( w tys. nm?)

Wyszczegdlnienie 2018 2021
tys. m? tys. m?
Gospodarstwa domowe 2434,1 2900,2
Przemyst 3554,3 2381,7
Handel i ustugi 2412,0 1241,6
Ogoétem (gosp. domowe i podmioty) 5988,3 6 523,5

Tabela6. Wykorzystanie gazu w roku 2018 i 2021

2018 . 2021 r.

Wykaorzystanie gazu

Szt. udziat Szt. udziat
liczba mieszkan - catkowita 3567 100% 3729 100%
liczba mieszkan z przytgczem 5238 62.7% 2 460 66.0
gazowym
liczba mle_szkan z indywidualnym 1331 37.3% 1830 49,1
ogrzewaniem gazowym

Mimo 2 460 istniejacych przytaczy gazowych do mieszkan (66,0 %), to tylko 1830
mieszkan korzysta z gazu ziemnego do celdw grzewczych, co stanowi 49,1 % wszystkich
mieszkan w gminie (dane szacunkowe, gdyz czes¢ mieszkan w budownictwie wielorodzinnym
ogrzewana jest gazem wg taryf przemystowych).

Do 15 miejscowosci gminy doprowadzona jest gazowa sie¢ dystrybucyjna — 66,0 %
mieszkan jest do niej przytgczonych. Z badan ankietowych wynika, ze brak checi przytaczenia
wynika gtéwnie z koniecznosci poniesienia dodatkowych kosztéw przytgczenia oraz przerdbki
systemu ogrzewania. Respondenci rezygnujg z ogrzewania gazowego z powodu wysokich —ich
zdaniem — kosztow tego typu ogrzewania. W ich przypadku zaopatrzenie w ciepto pokrywane
jest przewaznie poprzez paleniska piecowe lub — w nowszych budynkach — lokalne instalacje
centralnego ogrzewania. Gtéwnym paliwem dla tych odbiorcéw jest wegiel i jego pochodne
(miat, koks, brykiet). Drewno i zrebki stanowig jedynie 5% paliw dla potrzeb grzewczych.
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4.3. GMINNY SYSTEM ELEKTROENERGETYCZNY

Systemem elektroenergetycznym na terenie gminy Rakoniewice zarzgdza  ENEA
Operator Sp. z 0.0.

Odbiorcy znajdujacy sie na terenie gminy Rakoniewice s3 zasilani ze stacji WN/SN
Grodzisk (GRD), Nowy Tomysél (NOT) i Smigiel (SMI) zlokalizowanych na terenie Oddziatu
Dystrybucji Poznan (OD5), stacji WN/SN Wolsztyn (WST) potozonej w obszarze Oddziatu
Dystrybucji Zielona Géra (OD4). Powigzanie sieci SN znajdujacej sie na terenie gminy
Rakoniewice ze stacjg GPZ Wolsztyn (WST) zostato zaznaczone na zatgczonym schemacie.
Ponizej w tabelach 7 - 9 zaprezentowano dane dotyczgce liczby odbiorcow i sieci
elektroenergetycznych na terenie gminy Rakoniewice.

Tabela 7. Charakterystyka odbiorcéw energii elektrycznej na terenie gminy Rakoniewice

Gmina 2021
Rakoniewice llo$¢ odbiorcéw Grupa taryfowa | Energia elektryczna [MWh]
Gospodarstwa 3712 G 10 827
domowe
Odbiorcy na 672 C 9050
nn
Odbiorcy na 33 B 17571
SN
Osw!etlenle Brak danych C 734
uliczne
RAZEM 4417 - 38182

Tabela 8. Dtlugosci linii energetycznych zlokalizowanych na terenie Gminy Rakoniewice

Napiecie 2018 2021
znamionowe Dtugos¢ linii Dtugosé linii Diugosé linii Dhugosé linii
L.p. | iniiw (kv) napowietrznych kablowych napowietrznych kablowych
w (km) w (km) w km w (km)

1 WN-110kV - - - -

2 SN-15kV 126,38 6,04 90,1 6,1

3 nn-0,4kV 156,90 71,43 159,25 84,0

Informacje dodatkowe:
1. Liczba stacji transformatorowych SN/nn: =110 szt.

2. Moc zainstalowanych transformatoréw SN/nn: = 15,560 MVA

3. Odbiorcy zlokalizowani na terenie Gminy Rakoniewice zasilani sg ze stacji WN/SN
Grodzisk Wlkp., WN/SN Smihiel i stacji WN/SN Wolsztyn.

4. Na terenie Gminy Rakoniewice nie wystepujg obszary ograniczajagce mozliwosc¢
zwiekszenia obcigzenia istniejgce;j sieci.

5. Na terenie gminy Rakoniewice nie ma sieci o napieciu 110 kV,

Tabela 9. Wykaz linii SN-15kV laczacych Gminge Rakoniewice z innymi gminami:

Ip. Nazwa linii SN-15kV Sagsiednia gmina

1 Wolsztyn - Wielichowo Wielichowo

2 Grodzisk-Wielichowo Wielichowo - Grodzisk
3 N.Tomys$I - Grodzisk Nowy Tomysl

4 N.Tomysl - Boruja Nowy Tomysl|

5 Grodzisk - Augustowo Grodzisk

| Strona 18



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Rakoniewice aktualizacja 2022

Charakterystyka przytaczonych odnawialnych Zzrédet energii na terenie Gminy Rakoniewice:

l.p. Nazwa obiektu Lokalizacja Moc przytaczeniowa [kW]
1 Drzymatowo wiatrowa 850
2 | Ruchocice biogaz 999
3  |Rataje wiatrowa 1000,00
4 RAZEM - 2 849

Charakterystyka posiadajacych warunki techniczne odnawialnych zrddet energii na terenie

Gminy Rakoniewice

l.p. Miejscowos¢ Rodzaj OZE Moc zrodta [kW]
1 Rataje fotowoltaika 999,88
2 Rataje fotowoltaika 999
3 Rataje fotowoltaika 1000,00
4 Wola Jabtonska fotowoltaika 1000,0
5 takie fotowoltaika 999,96
6 takie fotowoltaika 994,56
7 Rakoniewice fotowoltaika 999,6
8 takie fotowoltaika 999,96
9 takie fotowoltaika 999,96

10 takie fotowoltaika 999,96
11 takie fotowoltaika 999,96
12 Tarnowa fotowoltaika 999,88
13 takie fotowoltaika 999,96
14 takie fotowoltaika 999,75
15 takie fotowoltaika 999,75
16 RAZEM - 14.992

Na terenie Gminy Rakoniewice czynnych jest 425 mikroinstalacji fotowoltaicznych o facznej

mocy 4.168,525 kW.

Wycigg z planu rozwoju sieci elektroenergetycznej dla gminy Rakoniewice na lata 2022 -

2026 zamieszczono w zataczniku nr 4
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5. BILANS ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE

Roczne zuzycie paliw pierwotnych i energii elektrycznej dla gminy sporzadzono na dzien
31.12.2021 r. Obejmuje ono zuzycie wszystkich medidw energetycznych wystepujgcych na
terenie Gminy, tj. paliw statych (wegiel, drewno), paliw ciektych (olej opatowy, gaz ptynny),
paliw gazowych (gaz ziemny) oraz energii elektrycznej. W sporzgdzonym bilansie zuzycia paliw
oraz energii elektrycznej zamieszczonym w przedstawionych ponizej tabelach konsumentéw
paliw pierwotnych podzielono na nastepujace grupy:

* jednostki budzetowe Gminy Rakoniewice;

* przemyst, handel, ustugi oraz instytucje;

* indywidualne gospodarstwa domowe;
Sporzadzono bilans zuzycia paliw i energii elektrycznej w jednostkach energii - GJ oraz dla paliw
w jednostkach - masowych lub objetosciowych.

Ponizej pokazane bilanse energetyczne sporzadzono przy nastepujgcych zatozeniach:
Wartosci opatowe paliw

wartos¢ opatowa wegla 25,0 MJ/kg
wartos¢ opatowa oleju opatowego 42,0 MJ/kg
wartos¢ opatowa gazu ziemnego Gz — 41,5 (Lw) 27,0 MJ/nm3
wartos¢ opatowa gazu ptynnego 46,0 MJ/kg
wartos¢ opatowa drewna 14,0 MJ/kg
Sprawnosci wytwarzania ciepta

sprawnosc¢ kottowni gazowej 0,8
sprawnosc¢ kottowni olejowej 0,8
sprawnosc lokalnej kottowni weglowe;j 0,6
sprawnos¢ pieca weglowego c.o. 0,6
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5.1.BILANS ZAOPATRZENIA W

CIEPLO

Bilans zaopatrzenia w ciepto zawarto w tabeli 10 oraz, w jednolitych jednostkach [GJ] -

w tabeli 11
Tabela 10. Bilans energii w 2021r. w jednostkach naturalnych
wegiel olej .gaz gaz drewno en. el.
Wyszczegdlnienie opatowy | ziemny | ptynny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
jednostki budzetowe
Gminy Rakoniewice 0 0 356 0 0 1410
podmioty gosp. i
instytucje 90 0 3623 14 60 25945
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 7 400 9 2 900 218 2900 | 10827
RAZEM 7 490 9 6 880 232 2960 | 38182
Tabela 11. Bilans energii w 2021r. w [GJ]
wegiel olej gaz gaz drewno | en elektr
Wyszczegélnienie ptynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki budzetowe 0 0 9625 0 0 5077
Gminy Rakoniewice
podmioty gosp. | 2 250 0 97829 | 644 780 | 93402
instytucje
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 185 000 378 78 305 10028 37 700 38977
RAZEM 187 250 378 185 760 10672 38 480 137 457
5.2. BILANS ZAOPATRZENIA W PALIWA GAZOWE
Tabela 12. Bilans zaopatrzenia w gaz ziemny w latach 2015, 2018 oraz 2021.
wyszczegOlnienie 2015 2018 2021
tys. nm? tys. nm? tys. nm?3
jednostki budzetowe Gminy Rakoniewice 305 356 359
podmioty gosp. i instytucje 3316 3198 3623
cieptownie 0 0 0
gospodarstwa domowe 2196 2434 2900
RAZEM 5816 5989 6 883
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Z uwagi na fakt, ze do sieci gazowniczej przytgczonych jest 2 460 (66,0 %) mieszkan
liczaca sie pozycjg w bilansie ciepta - zuzywanego gtéwnie na przygotowanie positkdéw oraz na
ogrzewanie — jest gaz ptynny. Na podstawie ankiet oszacowano zuzycie tego typu paliwa
w roku 2021 — tabela 13.

Tabela 13. Bilans zaopatrzenia w gaz plynny w roku 2021 w Mg

2021r.
wyszczegodlnienie Mg
jednostki budzetowe Gminy Rakoniewice 0
podmioty gosp. i instytucje 14
cieptownie 0
gospodarstwa domowe 218
RAZEM 232
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6. ANALIZA PRZEDSIEWZIEC RACJONALIZUJACYCH UZYTKOWANIE
CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

Polityka energetyczna i ochrony srodowiska UE jest okreslona w kilku dyrektywach, ktére
bezposrednio badz posrednio wptywajg na planowanie energetyczne w Polsce.

6.1. RACJONALIZACJA UZYTKOWANIA PALIW GAZOWYCH
Racjonalizacja uzytkowania ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych, sprowadza sie do

poprawy efektywnosci ekonomicznej wykorzystania nosnikdw energii, przy jednoczesnej
minimalizacji szkodliwego oddziatywania na $Srodowisko.
Potencjalne mozliwosci realizacji tych celdw sg nastepujace:

e popieranie przedsiewzie¢ polegajgcych na likwidacji matych lokalnych kottowni
weglowych i przebudowie ich na paliwo ekologiczne, w tym gtdwnie na paliwa
odnawialne w postaci biomasy,

e propagowanie i popieranie inwestycji budowy zrédet kompaktowych wytwarzajgcych
ciepto i energie elektryczng w skojarzeniu i zasilanych paliwem ekologicznym,

e podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z utylizacjg odpadéw komunalnych (selekcja
odpadéw, kompostowanie oraz spalanie wyselekcjonowanych  odpaddw,
wykorzystywanie ich jako surowce wtérne, z ekonomicznie uzasadnionym
wykorzystaniem ich energii),

e wykonywanie wstepnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrédet odnawialnych (energia wiatru, wodna, geotermalna,
stoneczna, biomasy) na potrzeby gminy,

e podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja itermomodernizacja
budynkéw, modernizacja wewnetrznych systemdéw cieptowniczych oraz wyposazanie
w elementy pomiarowe i regulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz
wspieranie przedsiewzie¢  termomodernizacyjnych podejmowanych przez
uzytkownikéw  indywidualnych  (np.  prowadzenie  doradztwa, auditingu
energetycznego),

e dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu, uwzgledniajagcych proekologiczng ienergooszczedna
polityke panstwa i gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
energooszczednych technologii w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii
odpadowej i inne),

popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wiascicieli lokali polegajgcych na
przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow
paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej..

6.2. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE ENERGII CIEPLNEJ

Gtéwnym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepta i energii
elektrycznej w budynkach mieszkalnych, nalezgcych do oséb prywatnych, w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz w przedsiebiorstwach handlowo- ustugowych sg koszty zakupu
(adekwatnie do mozliwosci finansowych wtascicieli budynkdéw) poprzez podejmowanie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegréd zewnetrznych, uszczelnienia oraz
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wymiany okien, modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i inne), a takze takich dziatan,
jak:

e stosowanie energooszczednych zrodet swiatta,

e zastepowanie wyeksploatowanych urzadzen grzewczych i gospodarstwa domowego
urzadzeniami energooszczednymi,

e wykorzystywanie systemu taryf strefowych na energie elektryczng do przesuwania
godzin zwiekszonego obcigzenia elektrycznego na okres doliny nocne;j.

e stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zZrédet Swiatta
w obiektach uzytecznosci publicznej oraz dgzenie do wprowadzenia technologii LED do
oswietlenia ulic, placéw itp.,

e przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia
oswietlenia,

e dbatos¢ kadr technicznych zaktadéw przemystowych, aby napedy elektryczne nie byty
przewymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscia oraz duzym wspétczynnikiem
mocy czynnej,

e tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem, polegajace na przesuwaniu okresow
pracy odbiornikdw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym,

e stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.

Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej — ograniczanie zuzycia energii
elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie:

e zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

e zarzadcy drég — energooszczedne oswietlenie uliczne,

e uzytkownika indywidualnego — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia
pomieszczen, modernizacja bgdZz wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa
domowego, przesuwanie poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym.

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych, rézni sie znacznie w zaleznosci od sposobu uzytkowania energii elektrycznej. Jego
wielko$¢ szacuje sie nastepujaco:

e od 10% do 25% w oswietleniu, napedach artykutdw gospodarstwa domowego,
pralkach, chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych,

od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania

pomieszczen.

6.3. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNE)J
Gtdwnym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepta i energii

elektrycznej w budynkach mieszkalnych, nalezgcych do oséb prywatnych, w budynkach
uzytecznosci publicznej oraz w przedsiebiorstwach handlowo- ustugowych sg koszty zakupu
(adekwatnie do mozliwosci finansowych wtascicieli budynkow) poprzez podejmowanie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegréd zewnetrznych, uszczelnienia oraz
wymiany okien, modernizacje instalacji centralnego ogrzewania i inne), a takze takich dziatan,
jak:
e stosowanie energooszczednych Zzrddet swiatta,
e zastepowanie wyeksploatowanych urzgdzen grzewczych i gospodarstwa domowego
urzadzeniami energooszczednymi,
o wykorzystywanie systemu taryf strefowych na energie elektryczng do przesuwania
godzin zwiekszonego obcigzenia elektrycznego na okres doliny nocne;j.
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e stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zZrédet sSwiatta w
obiektach uzytecznosci publicznej oraz dgzenie do wprowadzenia technologii LED do
oswietlenia ulic, placéw itp.,

e przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych i czyszczenia
oswietlenia,

e dbatos¢ kadr technicznych zaktaddw przemystowych, aby napedy elektryczne nie byty
przewymiarowane i pracowaty z optymalng sprawnoscig oraz duzym wspétczynnikiem
mocy czynnej,

e tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem, polegajace na przesuwaniu okresow
pracy odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym,

e stosowanie energooszczednych technologii w procesach produkcyjnych.

Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej — ograniczanie zuzycia energii
elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie:

e zaktadu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytowych,

e zarzadcy drég — energooszczedne oswietlenie uliczne,

e uzytkownika indywidualnego — wprowadzanie energooszczednego oswietlenia
pomieszczen, modernizacja badz wymiana energochfonnych urzadzen gospodarstwa
domowego, przesuwanie poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym.

Potencjat ekonomiczny racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych, rézni sie znacznie w zaleznosci od sposobu uzytkowania energii elektrycznej. Jego
wielko$¢ szacuje sie nastepujaco:

e od 10% do 25% w oswietleniu, napedach artykutéw gospodarstwa domowego,
pralkach, chtodziarkach i zamrazarkach, kuchniach elektrycznych,

e od 25% do 40% dodatkowo dla zuzycia energii elektrycznej do ogrzewania pomieszczen

6.4. OSWIETLENIE ULICZNE
W celu racjonalizowania zuzycia energii elektrycznej nalezy na biezgco wdraza¢ dziatania
zwigzane z:
e stosowaniem i wymiang Zrédet swiatta tradycyjnego na nowoczesne, energooszczedne,
e stosowaniem i wymiang opraw na nowoczesne, ekonomiczne w zuzyciu energii,
e wtasciwg eksploatacjg urzadzen oswietleniowych,
e stosowaniem opraw z czujnikami ruchu,
o wtasciwym doborem natezenia oswietlenia,
e regulacjg oswietlenia.

6.5.  DZIALANIA ENERGOOSZCZEDNE

elektrycznej i gazu ziemnego na terenie Gminy Rakoniewice.

Dziatania racjonalizujgce gospodarke energig mogg polegac na :

e zwiekszeniu sprawnosci wytwarzania energii cieplnej — w tym zakresie wymaga sie
modernizacji zrédet ciepta,

e zmniejszeniu strat przesytu energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych. Dziatania
oszczednosciowe polegajg na modernizacji sieci dystrybucyjnych, co:
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o w odniesieniu do ciepta zwigzane jest z wiekszg izolacyjnoscia przewoddw,
likwidacjg przeciekdw oraz poprawg niezawodnosci dziatania systemu
cieptowniczego;

o W odniesieniu do energii elektrycznej na utrzymywaniu dobrego stanu
technicznego sieci i urzadzen transformujgcych energie, a takze - o ile to
mozliwe — przesyle energii na podwyzszonym napieciu;

o W odniesieniu do gazu na wymianie rurociggéw zeliwnych i stalowych na
nowsze, polietylenowe.

e racjonalnym wykorzystaniu dostarczonej energii przez jej odbiorcow. Dziatania beda
dotyczy¢ oszczedzania energii przez bezposrednich odbiorcdw energii elektrycznej,
cieplnej i gazu ziemnego.

Odbiorcy energii elektrycznej i gazu do celow bytowych (osSwietlenie, zasilanie pragdem
lub gazem sprzetu gospodarstwa domowego) mogg racjonalizowaé zuzycie tych medidw
poprzez modernizacje instalacji domowych oraz wymiane sprzetu na mniej energochtonny.
Zuzycie gazu ziemnego, wegla, drewna i energii elektrycznej na potrzeby grzewcze moze byé
racjonalizowane poprzez zmniejszanie zapotrzebowania na ciepto dostarczane do
poszczegblnych budynkdw. Racjonalizacja zapotrzebowania ciepta wptywa réwniez na
zmniejszenie zuzycia paliw i przyczynia sie do zmniejszenia emisji zanieczyszczen.

Istotne rezerwy energetyczne zwigzane sg z mozliwosciami znacznego zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na ogrzewanie budynkéw. W interesie odbiorcow ciepta jest
ograniczanie zapotrzebowania ciepta dostarczanego do ogrzewanych pomieszczen, bez
pogarszania komfortu cieplnego. Poprawie stanu racjonalnego gospodarowania cieptem stuzy
takze indywidualne opomiarowanie odbiorcéw ciepta. Inne dziatania odbiorcéw ciepta
zmierzajg do ograniczenia zuzycia ciepfa poprzez: termomodernizacje budynkéw i reagowanie
na rzeczywiste potrzeby cieplne pomieszczen, ktére sg zalezne od warunkéw klimatycznych
panujgcych na zewngtrz pomieszczen, poprzez zastosowanie sterownikéw czasowych
i pogodowych.

Obowigzujgce przepisy dotyczagce wymagan ochrony cieplnej w nowych budynkach
wymuszajg stosowanie w budownictwie mieszkaniowym materiatdw energooszczednych, co
znakomicie obniza zapotrzebowanie ciepta na potrzeby grzewcze.

Waznym zabiegiem majgcym posredni wptyw na ograniczenie zuzycia ciepta przez
odbiorce jest instalacja zaworéw termostatycznych przygrzejnikowych oraz podzielnikow
kosztow lub cieptomierzy u odbiorcow.

Termomodernizacja

Petna termomaodernizacja budynku polega na dokonaniu nastepujgcych zabiegéw:
e ocieplenie $cian zewnetrznych;
e ocieplenie dachéw i stropow;
e ocieplenie stropéw nad piwnicami;
e wymiana drzwi i okien na szczelne;
e zapewnienie wtasciwej wentylacji budynku oraz zastosowanie systemdéw odzysku
ciepta wentylowanego.
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Biorgc pod uwage koszt petnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dziatania te
sprowadzajg sie najczesciej do dwdch rodzajow zabiegdw, tj. ocieplenia scian zewnetrznych
oraz wymiany stolarki drzwiowej i okiennej.

Zakres wykonanej dotychczas termomodernizacji budynkéw mieszkalnych iinnych
oszacowano na podstawie ankiet przeprowadzonych w gospodarstwach domowych oraz
podmiotach gospodarczych.

Zabiegi termomodernizacyjne budynkéw wielorodzinnych (spodtdzielczych
i komunalnych) wykonane sg w ograniczonym zakresie. Niektéore budynki, ktore zostaty
docieplone w latach wczesniejszych, wymagajg dalszego docieplenia, aby spetni¢ obecnie
obowigzujgce normy cieplne.

Stan izolacji cieplnej w budynkach indywidualnych pozostawia wiele do zyczenia. Jedynie
nowsze budynki posiadajg dobrg izolacyjnos¢. Odpowiednie docieplenie budynkéw zalezy od
indywidualnego podejscia wtasciciela i nie wydaje sie, aby mogto by¢ w petni kontrolowane
przez wtadze samorzadowe.

Biorgc pod uwage wiek istniejgcych zasobdéw mieszkaniowych, stopiend dotychczas
przeprowadzonych dziatan termomodernizacyjnych oraz zaktada sie ze:

e budynki mieszkaniowe wielorodzinne zostang docieplone do poziomu obecnie
obowigzujgcych norm oraz wyposazone w termozawory i podzielniki kosztow ciepta;

e jedynie 18% budynkéw wzniesione zostato zgodnie z obowigzujgcymi normami
wymagajacymi odpowiedniej izolacji termicznej. Pozostate zasoby mieszkaniowe
charakteryzuja sie zwiekszonym zapotrzebowaniem na ciepfo.

e budownictwo mieszkaniowe jednorodzinne zostanie docieplone czesciowo (20 % $cian
zewnetrznych);

e nastgpi spadek zapotrzebowania energii na przygotowanie positkdw o 5 % do 2026 r.
io10 % do 2036 r., w stosunku do potrzeb z 2021 r. Spadek ten bedzie spowodowany
z jednej strony wzrostem sprawnosci urzadzen grzewczych, z drugiej za$ szerszym
korzystaniem przez mieszkancéw z positkdw przygotowywanych przez placéwki
gastronomiczne.

e budynki uzytecznosci publicznej zostaty docieplone w ostatnich latach, lub zbudowane
zgodnie z obowigzujgcymi normami. Dlatego istnieje tylko niewielka mozliwosé
uzyskania dalszych efektow oszczednosciowych. Mozna je uzyskaé instalujgc
nowoczesne i precyzyjne systemy automatycznego sterowania oraz systemy odzysku
ciepta wentylowanego.

e obiekty przemystowe zostang docieplone w stopniu podobnym jak budynki
uzytecznosci publicznej, lecz dalsza restrukturyzacja przemystu, poprawa stanu
organizacji i wprowadzenie nowoczesnych technologii spowodujg oszczednosci energii
cieplnej na poziomie ok. 10 % w 2026 r. w poréwnaniu z 2021 r. i ok. 20% w roku 2036;

Efekty tych zabiegéw zostaty uwzglednione przy prognozie zapotrzebowania na lata 2026
i 2036.
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Wsparcie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Zasady wspierania przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zostaty okreslone w ustawie z dnia

21 list

opada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poz. 1459).

Celem wprowadzenia ustawy jest:

zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do budynkéw mieszkalnych i budynkéw
stuzagcych do wykonywania przez jednostki samorzadu terytorialnego zadan
publicznych na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowej,

zmniejszenia strat energii w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych ja
lokalnych zrédtach ciepta, jezeli zostaty podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie
zuzycia energii dostarczanej do budynkdéw.

catkowitg lub czesciowg zamiane konwencjonalnych Zrédet energii na zrédfa
niekonwencjonalne, w tym zrédta odnawialne.

Ustawa okresla rowniez zasady tworzenia Funduszu Termomodernizacji i dysponowania

jego srodkami. Podstawowym celem tego Funduszu jest pomoc finansowa dla inwestoréw
realizujgcych przedsiewziecia termomodernizacyjne przy pomocy kredytéw zacigganych w

banka

ch komercyjnych. Pomoc ta zwana "premia termomodernizacyjng" stanowi zrdodto sptaty

25% zaciggnietego kredytu na wskazane przedsiewziecia.

Wsparcie to przeznaczone jest dla przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, w wyniku ktérych
nastepuje:

a)

d)

ulepszenie budynkdw, w postaci zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na energie

zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania wody uzytkowej:

- w budynkach, w ktérych modernizuje sie jedynie system grzewczy - co najmniej
0 10%,

- w budynkach, w ktérych w latach 1985-2001 przeprowadzono modernizacje
systemu grzewczego - co hajmniej o 15%,

- w pozostatych budynkach - co najmniej o0 25%,

ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie rocznych strat energii pierwotnej
w lokalnym Zrédle ciepta i w lokalnej sieci cieptowniczej - co najmniej o 25%,

wykonanie przytaczy technicznych do scentralizowanego 7rédta ciepta, w zwigzku
z likwidacjg lokalnego Zrédta ciepta, w celu zmniejszenia kosztéow zakupu ciepta
dostarczanego do budynkdéw - co najmniej 20% w stosunku rocznym,

zamiane konwencjonalnych Zzrdodet energii na zrédta niekonwencjonalne.

Wymogiem wsparcia w trybie tej ustawy jest przeprowadzenie procedury uzyskania premii
termomodernizacyjnej, ktérego podstawg jest wykonanie audytu energetycznego.

Premia termomodernizacyjna przystuguje inwestorowi, gdy:

a. kredyt udzielony na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego nie
przekroczy 80% jego kosztow, a okres sptaty kredytu pomniejszonego o premie
termomodernizacyjng nie przekroczy 10 lat,

b. miesieczne raty sptaty kredytu wraz z odsetkami nie s3 mniejsze od raty
kapitatowej powiekszonej o nalezne odsetki i nie sg wieksze od rownowartosci

| Strona 28



Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Rakoniewice aktualizacja 2022

1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztéw energii, uzyskanych w wyniku
realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego;

C. na wniosek inwestora bank kredytujgcy moze ustali¢ wyzisze raty sptaty
kredytu.

O premie termomodernizacyjng moga sie ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy, z wyjatkiem
jednostek budzetowych i zaktadéw budzetowych:

e budynkdéw mieszkalnych,

e budynkéw uzytecznosci publicznej wykorzystywanych przez jednostki samorzadu
terytorialnego,

e budynkéw zbiorowego zamieszkania, przez ktére rozumie sie: dom opieki spotecznej,
hotel robotniczy, internat i burse szkolng, dom studencki, dom dziecka, dom emeryta
i rencisty, dom dla bezdomnych oraz budynki o podobnym przeznaczeniu,

o lokalnej sieci cieptowniczej - sieci cieptowniczej dostarczajgcej ciepto do budynkdéw
z lokalnych zrédet ciepta,

e lokalnego Zrédta ciepta:

a) kottowni lub wezta cieplnego, z ktérych nosnik ciepta jest dostarczany bezposrednio
do instalacji ogrzewania i cieptej wody w budynku,

b) cieptowni osiedlowej lub grupowego wymiennika ciepta wraz z siecig cieptowniczg
o mocy nominalnej do 11,6 MW, dostarczajgcej ciepto do budynkow.

6.6. OCENA RACJONALIZACJI SPOSOBOW POKRYCIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO  PRZY
WYKORZYSTANIU ALTERNATYWNYCH NOSNIKOW ENERGII - CIEPtA SIECIOWEGO, GAZU, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

Wybdr systemu grzewczego dla nowo budowanego budynku lub podjecie decyzji
o wymianie, czy modernizacji systemu grzewczego w istniejgcych obiektach opierac sie bedzie
przede wszystkim na indywidualnej ocenie przysztych kosztéw eksploatacji. Przyjmujac, ze
system grzewczy podlega¢ moze wymianie w cyklu 20 do 30 lat, w rozpatrywanym okresie
prognozy ok. 50% wiascicieli budynkéw podejmowac bedzie tego typu decyzje. Szczegdlnie
trudne decyzje podejmowac bedg wspdlnoty mieszkaniowe, ktorych cztonkowie kierowac sie
bedg indywidualnymi preferencjami, prowadzgcymi czesto do rezygnacji z dostarczania ciepta
z lokalnej kottowni.

Na podejmowanie tych decyzji kluczowy wptyw bedg miec koszty eksploatacji i koszty
inwestycji w nowe systemy grzewcze, jak rowniez indywidualne postrzeganie trendu kosztéw
nos$nikéw energii. Koszty ogrzewania w przypadku polskich gospodarstw domowych stanowig
ok. 8 — 10% przecietnych dochodéw rocznych. Ten stan rzeczy powoduje, ze koszt ogrzewania
przewaza przy decyzji o wyborze systemu grzewczego nad uzyskaniem pozgdanego komfortu
uzytkowania, czy dziataniami na rzecz ograniczenia emisji produktéw spalania. Na terenie
Gminy Rakoniewice przewiduje sie wzrost budownictwa mieszkaniowego — w szczegdlnosci —
doméw jednorodzinnych, inwestorami beda gtéwnie mieszkancy powiatu grodziskiego
i wolsztyniskiego. Przewiduje sie, Zze zdecydowana wiekszo$¢ powstajacych mieszkan
ogrzewana bedzie gazowymi systemami grzewczymi bez instalowania alternatywnych
systemdéw np. weglowych. Mozna tez przewidywaé wzrost liczby systemoéw grzewczych
z wykorzystaniem pomp ciepta — szczegdlnie w przypadku doméw lokalizowanych na dziatkach
o powierzchni ponad 1 000 m?, co umozliwia utozenie kolektora poziomego iw poblizu
zbiornikéw wodnych.
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Ponad 60% wiekszy koszt ogrzewania z wykorzystaniem gazu ziemnego w stosunku do
ogrzewania weglowego oraz obserwowana tendencja do znacznych wzrostéw cen gazu
w stosunku do innych nosnikéw energii sprawia, ze przechodzenie odbiorcéw korzystajgcych
obecnie z wegla na korzystanie zgazu ziemnego nie bedzie postepowato w tempie
satysfakcjonujgcym. Malejgce koszty eksploatacji systemdéw grzewczych w oparciu o pompy
ciepta i konkurencyjne ceny przygotowania c.w.u. z wykorzystaniem kolektoréw stonecznych
oraz przewidywane wspomaganie tych systemow ze strony panstwa pozwala przewidywac
dynamiczny rozwéj tych energooszczednych systemow.

Bilans zapotrzebowania na paliwa mogg poprawi¢ inwestorzy nowych budynkdéw
jednorodzinnych lokalizowanych w zasiegu sieci gazowniczej, ktérzy beda instalowac kottownie
gazowe rezygnujac z kottowni alternatywnych lub korzystaé z pomp ciepta.

Na terenie gminy do roku 2036 przewiduje sie budowe kilkudziesieciu budynkéw

jednorodzinnych z wykorzystaniem pomp ciepta.

Analiza danych dotyczacych kalkulacji kosztéw ogrzewania poszczegdlnych systemow
oraz informacji uzyskanych z przeprowadzonych badan ankietowych pozwala wysnué wniosek,
ze gros odbiorcéw preferuje najtaniszy pod wzgledem eksploatacji system grzewczy.
Utrzymywaniu sie indywidualnych kottowni weglowych w domach jednorodzinnych sprzyja
rowniez fakt catodobowego przebywania w nim przynajmniej jednej z dorostych oséb.
Dodatkowo do utrzymywania tego typu kottowni zacheca odbiorcéw mozliwo$¢ spalania w niej
innego rodzaju paliw — drewna, odpadéw drzewnych, zrebkdéw, makulatury oraz $mieci. Taki
stan rzeczy nie bedzie sprzyjat szybkiemu ograniczeniu niskiej emisji. Natomiast zmianom
w kierunku wiekszego wykorzystania gazu ziemnego powinno sprzyja¢ szereg czynnikdw,
takich, jak:

* wzrost zamoznosci spoteczenstwa, a co za tym idzie, przewaga rozwigzan zapewniajgcych
peten komfort uzytkowania,

* rosngca $wiadomosé ekologiczna,

* dostepnosé do sieci gazowniczej — zwtaszcza na terenach przeznaczonych pod zabudowe
jednorodzinnag.

* opracowywanie i wdrazanie przez gminy programdéw ograniczenia niskiej emisji, ktore
przewidujg system wspierania (doptat) do likwidacji ,starych” zrédet ciepta i wymiana ich
na zrédta niskoemisyjne.

* wspieranie dziatan w zakresie termomodernizacji budynkéw, co pozwoli dodatkowo
ograniczy¢ zuzycie paliw w systemach grzewczych

Wptyw tych czynnikéw zostat uwzgledniony w opracowanej prognozie zuzycia paliw

i 0szacowaniu emisji zanieczyszczen na lata 2026 i 2036.
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7. MozLIwWoOSCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH REZERW
ENERGETYCZNYCH GMINY ORAZ GOSPODARKI SKOJARZONEJ
| ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

W rozdziale tym scharakteryzowano dostepne obecnie na rynku technologie wykorzystujace
energie odnawialng do produkcji ciepta oraz oszacowano zasoby tej energii dostepne na
terenie Gminy Rakoniewice. Omodwiono réwniez czynniki sprzyjajgce rozwojowi tych
technologii, jak rowniez bariery, ktére mogg spowalnia¢ wzrost liczby tego typu instalacji.
Szczegdtowe analizy dla konkretnych inwestycji powinny by¢ przeprowadzane na etapie
opracowywania koncepcji wykorzystania energii w poszczegdlnych obiektach.

Systemy grzewcze bedace w gestii jednostek organizacyjnych Gminy Rakoniewice pracujg
w oparciu o dostepne paliwa — przede wszystkim wegiel. Ze wzgledu na spodziewany rozwdj
sieci gazowej na terenie gminy powszechne stanie sie wykorzystanie gazu ziemnego do celéw
grzewczych, wszedzie tam, gdzie docierac bedzie sie¢ gazowa.

Uwarunkowania lokalne sprawiajg, ze zdecydowany wptyw na wybdr systemoéw
ogrzewania i zwigzane z tym emisje zanieczyszczen, majg indywidualni witasciciele budynkow.
Obecnie w polskim systemie prawnym nie ma skutecznych narzedzi do realizacji polityki
energetycznej optymalnej z punktu widzenia Gminy. Dostepne Srodki ksztattowania polityki
energetycznej to edukacja i promocja pozgdanych systemow grzewczych oraz pozyskiwanie lub
wskazywanie Srodkéw pomocy finansowej dla inwestoréw.

7.1. GOSPODARKA SKOJARZONA
Rozwdj gospodarki skojarzonej (jednoczesna produkcja ciepta i energii elektrycznej)
uwarunkowana jest wieloma czynnikami. Do najwazniejszych naleza:
. w miare state w skali roku zapotrzebowanie na ciepto (np. w procesach
produkcyjnych, ptywalnie)
. korzystanie z paliw, ktdrych ceny gwarantujg optacalnos¢ produkcji ciepta i energii
elektrycznej.
Na terenie gminy mozliwy jest rozwdj gospodarki skojarzonej, w zaleznosci od cen gazu
ziemnego istnieje mozliwos$é budowy systeméw kogeneracyjnych w lokalnych kottowniach
zlokalizowanych w zaktadach produkcyjnych i ustugowych.

Rozwdj kogeneracji w matych kottowniach przy obiektach gminnych i budynkach
wielorodzinnych z uwagi na niewielkie moce i sezonowos¢ zapotrzebowania na ciepto nie jest
optacalny.

7.2. ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII
Biorgc pod uwage pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych, wyrdznia sie:
* pompy ciepfa,
* energetyke stoneczng — kolektory stoneczne do produkcji cieptej wody
uzytkowej oraz panele fotowoltaiczne do produkcji energii elektrycznej,,
* energie z biomasy,
* kogeneracje,
* energetyke wiatrowg,
* energetyke wodng,
* energetyke geotermalna.
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7.2.1. BEZPOSREDNIE LUB POSREDNIE WYKORZYSTANIE ENERGII SLONECZNE)

Trzeba pamigtaé, ze cieplo zawarte w ziemi 1 w wodzie tez jest cieplem Pomijajac
takie zrédta energii jak przyptywy i odptywy oceandw czy tez energie z wodnych zbiornikéw
retencyjnych to dla pojedynczego uzytkownika w gre wchodzi tylko energia stoneczna lub
energia wiatrowa. Energia wiatrowa omdéwiona jest oddzielnie, wiec tu bedzie poruszana tylko
kwestia pozyskiwania energii stonecznej. Trzeba pamietaé, ze ciepto zawarte w ziemi
i w wodzie tez jest cieptem pochodzgcym ze storica. Ale tak czy inaczej do korzystania z energii
odnawialnej niezbedna jest pewna czes$¢ energii elektrycznej, bowiem darmowa energia
odnawialna musi by¢ zawsze w jakis sposob transportowana i uzdatniana.

Ponizej przedstawiono mape Polski obrazujgcg wielkos¢ promieniowania stonecznego
docierajgcego do powierzchni Ziemi.

Pomijajac takie Zrddta energii jak przyptywy i odptywy oceandéw czy tez energie
z wodnych zbiornikéw retencyjnych to dla pojedynczego uzytkownika w gre wchodzi tylko
energia stoneczna lub energia wiatrowa. Energia wiatrowa omoéwiona jest oddzielnie, wiec tu
bedzie poruszana tylko kwestia pozyskiwania energii stonecznej. Trzeba pamietac, ze ciepto
zawarte w ziemi i w wodzie tez jest cieptem pochodzacym ze storica. Ale tak czy inaczej do
korzystania z energii odnawialnej niezbedna jest pewna cze$¢ energii elektrycznej, bowiem
darmowa energia odnawialna musi by¢ zawsze w jakis sposéb transportowana i uzdatniana.
Ponizej przedstawiono mape Polski obrazujagcg wielko$¢ promieniowania stonecznego
docierajgcego do powierzchni Ziemi.

promieniowanie catkowite [K\Wh/m?] Ew

Zrédto: www.pitern.pl
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7.2.2. KOLEKTORY StONECZNE

Jesli chce sie energie ze Stohca pozyskiwa¢ bezposrednio za pomoca kolektorow
stonecznych to trzeba pogodzi¢ sie z myslg, ze storice czasem nie daje tyle ciepta ile potrzeba,
a czasem tak, jak w nocy tu juz zupetnie nie. Czyli nie mozna w ten sposéb zapewnié ciggtosci
ogrzewania. Pewnym rozwigzaniem sg zasobniki z woda, w ktdrych to ciepto moze by¢
gromadzone. Nie jest ono jednak doskonate, bo nie jest w stanie pokryé w catosci nawet
potrzeb w zakresie cieptej wody uzytkowej nie mowigc juz o ogrzewaniu pomieszczern. Mimo
to, kolektory stoneczne zyskujg coraz wiecej zwolennikéw. Jednak stanowi¢ one bedg zawsze
tylko rozwigzanie uzupetniajgce. W naszej szerokosci geograficznej Storice oferuje okoto 1000
Watéw mocy na kazdy metr kwadratowy napromieniowanej powierzchni. Niezaleznie od
jakosci kolektora moze on pobrac¢ tylko pewng jej czes¢. Wynika to z faktu, ze nagrzany przez
stonce kolektor tym wiecej traci do otoczenia im jego temperatura jest wyzsza od temperatury
otaczajgcego go powietrza. W piekny stoneczny dzien kolektor moze z tatwoscig takze nagrzac
sie do temperatury +100°C. Lecz jesli rzecz sie dzieje na przyktad zimg gdy temperatura
powietrza wynosi 0°C, to w takim wypadku rdznica temperatur kolektor — otoczenie wyniesie
100 stopni (lub jak kto woli 100K) i zgodnie z podanym wykresem sprawnos¢ absorpcji spadnie
do 30% dla zwyktego kolektora ptaskiego natomiast dla najlepszego prézniowego wyniesie ona
45%. Ttumaczac procenty na moce otrzymamy odpowiednio z dostarczanych w piekny
stfoneczny dzied 1000W w pierwszym przypadku 350W a w drugim 450W. Nie znaczy to ze
reszta ciepta zostanie w catosci wykorzystana. Po drodze jeszcze sie traci okoto 7 do 10 %
tytutem strat na przesytanie. Ale ta reszta tez jest warta wykorzystania. Pogoda jest kapry$na
i ilo$¢ dni stonecznych w roku jest zmienna i trudno bytoby podaé formute na ilo$¢ dostepnej
energii. Najlepiej w takim przypadku postuzyé sie statystyka, a ta mowi, ze najlepsze
i najsprawniejsze kolektory stoneczne sg w stanie dostarczy¢ rocznie z kazdego metra
kwadratowego powierzchni czynnej okoto 450 kWh energii. Wiecej sie w zaden sposob nie da,
bowiem granica wyznaczona jest przez prawa fizyki i pogode w naszej strefie klimatycznej.

Nastonecznienie dla rejonu gminy Rakoniewice wynosi $redniorocznie ok. 1040 kWh/m?2,
Przyjmuje sie, ze energia Storica bedzie wykorzystana za pomoca kolektoréw stonecznych do
roku 2036 w 1 % gospodarstw domowych (czyli powstanie okoto 220 tego typu instalacji) do
ogrzewania cieptej wody uzytkowej. Sprzyja¢ temu bedzie system wsparcia finansowego tego
typu inwestycji.

7.2.3. POMPY CIEPtA

Pochodzaca od storica energia cieplna zmagazynowana w ziemi w wodzie lub
w powietrzu ma zbyt niskg temperature, aby mogta by¢ bezposrednio uzywana do ogrzewania.
Dlatego do korzystania z nieprzebranych zasobéw
energia 1 energii odnawialnej potrzebne jest odpowiednie

elektryczna

nowoczesne  wyposazenie techniczne. Takie
urzadzenia, ktére sg w stanie energie odnawialng
pobra¢ i przekaza¢é do budynku jednoczesnie
wvieene | POdNoszac jej temperature, nazywamy pompami
@ @ ciepta. Pompy ciepta w przeciwieristwie do innych
. D urzadzen grzewczych takich jak piec olejowy,
il elektryczny, czy gazowy nic nie wytwarzajg. One
pobierajg energie z otoczenia, czyli jedynie oddajg

to co pobraty. Nie bez powodu nazwane sg one
pompami ciepta, a nie generatorami ciepta. System
taki nie wymaga konserwacji, nie grozi wybuchem jak piec gazowy i nie wydziela zapachu jak
piec olejowy. Pracuje cicho i moze by¢ instalowany

cieplo oddawane przez pompe takze w pomieszczeniach uzytkowych.
15 kW Zadaniem pompy ciepta jest pobranie
z otoczenia niskotemperaturowe;j energii
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i podwyzszeniu jej temperatury do poziomu umozliwiajgcego ogrzewanie budynkdw.
Korzystajg one przy tym z energii elektrycznej lecz stanowi ona tylko pewien procent
w 0gblnym bilansie energii. Zasada pracy wyglada tak: W wewnetrznym obwodzie pompy
ciepta znajduje sie czynnik chtodniczy, ktérym jest specjalna ciecz wrzgca w temperaturach
ponizej -10°C. W wymienniku do ktdrego dostarczana jest energia cieplna niskotemperaturowa
na przyktad woda o temperaturze +10°C odbywa sie parowanie czynnika chtodniczego. Jak
zawsze parowanie jest pobieraniem ciepta z otoczenia. W tym przypadku ciecz parujgca ma na
przyktad -10°C i w zwigzku z tym pobiera ciepto od wody i tak ,ogrzana” para cieczy majac juz
temperature +3°C jest zasysana przez elektrycznie napedzana sprezarke. W sprezarce tej
odbywa sie wzrost cisnienia. Po opuszczeniu sprezarki para ta ma cisnienie okoto 20 bar co jest
réwnoznaczne z podniesieniem jej temperatury do okoto +70°C. Para o tej temperaturze
oddaje ciepto w drugim wymienniku do wody obiegu grzewczego. Oddanie ciepta oznacza
jednoczesnie zamiane pary w ciecz, czyli jej skroplenie. Dlatego pierwszy z omawianych
wymiennikéw jest parownikiem a drugi skraplaczem. Po skropleniu ciecz przechodzi przez
zawor rozprezny gdzie nastepuje gwattowny spadek cisnienia i rozpylenie czynnika, ktory znéw
zaczyna parowac i cykl w ten sposéb sie zamyka.

Pompa ciepta transportuje energie z otoczenia. Jednocze$nie zuzywana jest energia
elektryczna stuzgca do napedu sprezarki i pomp obiegowym. Ta energia elektryczna jest tez
zamieniona na ciepto. Wspdtczynnik efektywnosci energetycznej jest stosunkiem otrzymanej
energii grzewczej do wtozonej energii elektrycznej. Im wiekszy jest ten wspétczynnik tym
pompa ciepfa pracuje oszczedniej. Wielko$é tego wspdtczynnika zalezy od konstrukcji pompy
ciepta i od temperatury zrodta ciepta. Wielko$¢ tego wspdtczynnika moéwi wprost
o spodziewanych kosztach ogrzewania. Jezeli znane jest roczne zapotrzebowanie na ciepto
w budynku to po podzieleniu go przez wspodtczynnik efektywnosci energetycznej otrzymamy
w wyniku ilo$¢ energii za ktéra trzeba chcac nie chcac, zaptacié. Najwazniejszym zadaniem jest
wtasciwy wybdr sposobu pozyskiwania ciepta. To Zrédto ciepta decyduje kosztach
eksploatacyjnych. Nawet najlepsza pompa ciepta nie zniweluje jego niedoskonatosci. Najtatwiej
jest korzystac z ciepta wody jeziora lub stawu. Gdy takich mozliwosci brak, projektowany jest
odpowiedni kolektor gruntowy lub stosuje sie urzadzenia pobierajace ciepto z powietrza. Do
oddawania ciepta w pomieszczeniu najlepsze jest ogrzewanie podtogowe, ktére pozwala na
ekonomiczng prace pompy ciepta i daje najwyzszy mozliwy komfort. Ogrzewanie podtogowe
jest obok kolektora ziemnego najwazniejszym sktadnikiem instalacji grzewczej.

Najczestszym wariantem zastosowania pompy cieptfa jest wykorzystanie ciepta gruntu poprzez

tzw. kolektor gruntowy (kolektor ziemny). Mozemy wyrdzni¢ pompy ciepta z poziomym oraz
pionowym gruntowym wymiennikiem ciepta:

1) poziomy wymiennik ciepta (kolektor poziomy) — utozony jest na gtebokosci ok. 1,0-
1,6m, gdzie temperatura zmienia sie wprawdzie w ciggu roku, ale jej dobowe wahania
sg minimalne. Na tym poziomie temperatura wynosi w naszym klimacie w lipcu +17°C,
a w styczniu +5°C. Utozony w ziemi kolektor poziomy w zaden sposdb nie zaktdca
wegetacji roslin rosngcych w ogrodzie. Najwiecej ciepta mozna odebrac¢ uktadajac
kolektory w wilgotnej glebie. Charakteryzuje sie tatwoscig wykonania i niskim kosztem,
jednak wymaga duzej powierzchni gruntu;

2) pionowy wymiennik ciepta (sonda pionowa) - utozony w odwiercie wymiennik pionowy
stanowi zamkniety obieg, w ktérym cyrkuluje niezamarzajacy roztwér glikol-woda.
Pobrane ciepto jest zamieniane przez pompe ciepta na energie. Zajmuje on mafa
powierzchnie gruntu jednak wadg sg wysokie koszty odwiertu.
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Pompy ciepta mogg wykorzystywaé réwniez ciepto, pochodzgce z wdd gruntowych oraz
powierzchniowych, a takze z powietrza atmosferycznego.

Woda gruntowa. Instalacja wykorzystuje pompe ciepta, pobierajacg energie z uktadu dwdch
studni gtebinowych. W jednej studni - czerpalnej jest zanurzona pompa gtebinowa. Pobiera
ona i przekazuje wode na zewnatrz do wymiennika w pompie ciepta. Nastepnie wychtodzona
woda jest oddawana do drugiej studni—zrzutowe;.

Wody powierzchniowe. Rzeki, jeziora, stawy rédwniez mogg by¢ zrédtem ciepta dla pomp.
Kolektor poziomy, wypetniony wodnym roztworem substancji niezamarzajgcej, rozktada sie
wtedy na dnie zbiornika wodnego. Nawet w sytuacji, gdy zbiornik wodny zimg zamarza, nie jest
to przeszkodg w pozyskiwaniu z niego energii cieplnej.

Powietrze atmosferyczne. Powietrze jest tatwo dostepnym Zréddtem zasilania pomp ciepta.
Wentylator zasysa powietrze i przesuwa je przez parownik pompy ciepta. Czes¢ energii cieplnej
zmagazynowanej w powietrzu, zostaje przekazana do systemu grzewczego budynku.
Wystepuje tu jednak odwrotna zaleznos¢ pomiedzy jego wydolnoscig jako zrédfa ciepta,
a naszym zapotrzebowaniem na energie - gdy jest ono najwieksze, ilos¢ ciepta, ktérg mozemy
odebrac z powietrza, jest wtasnie najmniejsza, dlatego instalacje takie sg rzadko stosowane.

Rodzaje pomp ciepta

e Pompy ciepta gruntowe (solanka/woda)

e Pompy ciepta wodne (woda/woda)

e Pompy ciepta powietrzne (powietrze/woda)

e Pompy ciepta do cieptej wody uzytkowej
W zatozeniach przyjeto, ze na terenie Gminy Rakoniewice w ciggu najblizszych 15 lat powstanie
ok. 80 instalacji wykorzystujgcych pompy ciepta do ogrzewania pomieszczen
i przygotowywania cieptej wody. Instalacje te powstawac bedg gtéwnie dla potrzeb grzewczych
nowo budowanych budynkach jednorodzinnych zlokalizowanych na odpowiednio duzych
dziatkach oraz w czesci budynkéw wielorodzinnych.

Nalezy rédwniez przeanalizowaé¢ mozliwos$¢ instalacji pomp ciepta dla ogrzewania obiektéw
szkolnych i przedszkoli — zwtfaszcza w tych, gdzie zachodzi koniecznos¢ wymiany kottowni
i instalacji grzewczej — rezygnujac z eksploatacji systemow grzewczych korzystajgcych z oleju
opaftowego i wegla.

7.2.4. FOTOWOLTAIKA

W jaki sposdb panele fotowoltaiczne przetwarzajg energie storica na prad ptynacy w naszych
gniazdkach? Promienie stoneczne padajgce na powierzchnie ogniwa fotowoltaicznego
powodujg powstanie zjawiska fotoelektrycznego. W wyniku tego zjawiska jony dodatnie oraz
jony ujemne zostajg rozdzielone i kierowane w strone przeciwlegtych powierzchni ogniwa,
wytwarzajgc napiecie elektryczne.

Tym sposobem ogniwa fotowoltaiczne powodujg przeptyw przez obwdd pradu statego.
Natezenie pradu zalezy od nastonecznienia, z kolei napiecie od liczby potgczonych szeregowo
paneli. Moc instalacji wzrasta wraz z liczbg zamontowanych paneli fotowoltaicznych. Wielkos¢
instalacji zawsze nalezy dostosowaé do potrzeb danego budynku.

Prad produkowany przez instalacje fotowoltaiczng jest pragdem statym, natomiast z sieci
pobierany jest pragd zmienny. Aby modc zasila¢ wszelkiego rodzaju urzadzenia elektryczne,
musimy zastosowac inwerter, zwany inaczej falownikiem, ktéry zamienia prad staty DC na prad
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zmienny AC. Inwerter dostarcza réwniez informacji na temat wydajnosci instalacji w danej
chwili lub w wybranym okresie. Ptyngcy z inwertera prad zasila nasze urzadzenia, a jego
nadwyzka kierowana jest do sieci elektroenergetycznej. Licznik dwukierunkowy mierzy
przeptyw energii —ile z sieci zostato pobrane, a ile do niej przestane.

Fotowoltaika staje sie coraz bardziej popularna. Instalacje sg bardzo proste w obstudze
i cechuje je dtuga zywotnos¢. Rowniez atrakcyjna cena paneli fotowoltaicznych przy wciaz
rosngcych cenach energii elektrycznej przemawia za takg inwestycjg. Oczywiscie nie mozna
poming¢ aspektu ekologicznego — oszczedzamy chronigc Srodowisko.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna to przydomowe Zrédto energii odnawialnej, niewielka
elektrownia stoneczna. Taka instalacja pokrywa potrzeby wtasne gospodarstwa domowego.
Mikroinstalacja nowa definicja

Wedtug obecnie obowigzujacej wersji ustawy o odnawialnych Zrédtach energii, mikroinstalacja
to instalacja o tgcznej zainstalowanej mocy nie wiekszej niz 50 kW, ktdra jest przytagczona do
sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiggalnej
cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW. Wczesniej moc nie mogta by¢ wieksza niz 40
kW, a moc cieplna w skojarzeniu — 120 kW. Zmiana ta jest korzystna chociazby z faktu, ze
budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej na dachu czy na gruncie nie wymaga zadnego
pozwolenia na budowe.

Ustawa o odnawialnych Zrddtach energii przewiduje udogodnienia dla wtascicieli
mikroinstalacji fotowoltaicznej. Do najwazniejszych z nich naleza:

e brak wymogu pozwolenia na budowe mikroinstalacji fotowoltaicznej,
e brak wymogu koncesji na produkcje energii elektrycznej,
e brak opfaty przytgczeniowej do sieci oraz kosztéw montazu licznika dwukierunkowego,

Pompy ciepta najczesciej majg zastosowanie w:
e gospodarstwach domowych (chtodziarki, zamrazarki),
e przetwdrstwie spozywczym (chtodnie, zamrazalnie, fabryki lodu),
e klimatyzacji pomieszczen (chtodzenie pomieszczen),
e chtodnictwie,
e ogrzewaniu pomieszczen cieptem pobieranym z otoczenia (z gruntu, zbiornikow
wodnych lub powietrza).

7.2.5. ENERGETYKA SLONECZNA
Podobnie jak w przypadku instalacji wiatrowych, aktualnie instalacje fotowoltaiczne
wykorzystywane sg zaréwno jako duze obiekty komercyjne, ktédrych moc siega nawet
kilkudziesieciu MW (s3 to tzw. farmy fotowoltaiczne), jak i lokalne — rozproszone zrédta energii
o mocy kilku kilowatéw wykorzystywane do zasilenia doméw i obiektéw komercyjnych.

e Krajowy potencjat wykorzystania energii stonecznej jest zblizony do tego, jaki szacuje
sie w krajach sgsiadujgcych — Niemczech, Republice Czeskiej i Stowacji.

e Gestos¢ promieniowania stonecznego na terenie Gminy Rakoniewice wynosi ok. 1 000
kWh/m?. Jest to warto$¢ wskazujgca maksymalny potencjat produkcji energii w
przypadku bezstratnej konwersji energii stonecznej na energie elektryczng. Sprawnos¢
modutéw dostepnych na rynku to jednakze ~ 15%, stad tez szacunkowy uzysk energii
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z1 m? instalacji fotowoltaicznej wynosi 165 kWh/rok i jest to jeden z najwyzszych
rezultatow, jakie mozna odnotowaé w skali krajowej.

e Moc instalacji fotowoltaicznej rekomendowanej dla zasilania domu jednorodzinnego to
4 kW (16 modutéw fotowoltaicznych o tgcznej powierzchni ok. 25,6 m?). Roczny
szacowany uzysk energii to 4 224 kWh. Koszt budowy wynosi ok. 8 000 zt/kW
zainstalowanej mocy. Zywotnoé¢ modutéw fotowoltaicznych deklarowana przez
producentéw wynosi od 20 do 25 lat, a produkcja energii poza okresowymi
przeglagdami odbywa sie catkowicie bezobstugowo.

e Energia wytworzona w instalacji wykorzystywana jest w pierwszej kolejnosci na
pokrycie potrzeb obiektu, do ktérego jest przytgczona, a nadwyzki energii mogg zostaé
odsprzedane do sieci elektroenergetycznej. Jak pokazuje jednakze dobowy wykres
pomiaru parametrow pracy matej instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej, Zrédta te
charakteryzujg sie bardzo duzg zmiennoscig wytwarzanej energii elektrycznej, stad tez
mogg by¢ traktowane jedynie jako wspomaganie zasilania sieciowego.

e Stworzenie sytemu autonomicznego dla zasilania obiektu niepodtgczonego do sieci
elektroenergetycznej, wymagatoby natomiast wykorzystania systemu akumulacji
energii — moze on jednakze zwiekszy¢ koszt budowy systemu nawet o 50%.

e Oprécz konwersji na energie elektryczng, energia stoneczna moze zostaé wykorzystana
za posrednictwem instalacji kolektorow stonecznych do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej oraz wspomagania systemow ogrzewania. Poniewaz w systemach tych brak
mozliwosci odsprzedania nadwyzek wytworzonego ciepta, tak jak ma to miejsce
w przypadku energii elektrycznej oddawanej do sieci, stad tez kazda inwestycja musi
zosta¢ dostosowana do szacunkowego zuzycia wody w obiekcie — szczegdlnie wazny
jest dobér wielkosci zasobnika na podgrzewang wode.

e Szacowana powierzchnia czynna kolektoréw dedykowana dla zasilenia domu
jednorodzinnego wynosi 5 m2. Powierzchnia ta pozwoli wygenerowacé rocznie ok. 4 675
kWh energii cieplnej. Koszt kompleksowej budowy takiej instalacji to ok. 14 000
z1.

7.2.6. ODZYSK CIEPtA

Gmina Rakoniewice posiada na swoim teranie kilka przedsiebiorstw, w ktorych
w procesach produkcyjnych powstajg duze ilosci ciepta technologicznego (ciepta woda
i ogrzane powietrze). Obecnie dostepne sg technologie wykorzystujgce ciepto odpadowe do
ogrzewania pomieszczen lub cieptej wody uzytkowej. Zaktada sie, ze powstanie 5 tego typu
systeméw odzysku w obiektach nalezacych do podmiotéw gospodarczych. Dziataniom takim
sprzyja¢ bedzie wprowadzenie w zycie zalecerhi wynikajgcych z Dyrektywy 2006/32/WE
w sprawie efektywnosci energetycznej.

7.2.7. ENERGETYKA WODNA

Z uwagi na charakterystyke terenu gminy Rakoniewice nie ma mozliwosci budowy
matych elektrowni wodnych na lokalnych ciekach wodnych.

7.2.8. ENERGETYKA WIATROWA

Energetyka wiatrowa jest obecnie jedng z najdynamiczniej rozwijajgcych sie gatezi
przemystu. W Polsce érednia roczna predkos$é wiatréw waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie
roczne predkosci powyzej 4 m/s, uwazane za minimalne wartosci do efektywnej konwersji
energii wiatrowej, wystepujg na wysokosci 25 i wiecej metrow na 2/3 powierzchni naszego
kraju. Predkosci powyzej 5 m/s, wystepuja na niewielkim obszarze i to na wysokosci 50 metréw
i powyzej. Uwaza sie, ze na 1/3 powierzchni Polski istniejg odpowiednie warunki do rozwoju
energetyki wiatrowe;j..
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Rysunek 1. Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracowana przez prof. H. Lorenc na podstawie danych

pomiarowych z lat 1971-2000.1

Gmina Rakoniewice zgodnie z danymi WIOS ma warunki wiatrowe charakterystyczne dla
terendw Wielkopolski. Srednia predko$é wiatru wynosi 3,6 m/s, podczas gdy dla pétnocno-
zachodniej Wielkopolski srednia wynosi 4,0 m/s.

Zgodnie z danymi na temat wietrznosci opracowanymi na podstawie pomiaréw z lat 1971 -

2000 rejon Gminy Rakoniewice zlokalizowany jest w strefie Il o korzystnych warunkach
wietrznosci.
Gmina Rakoniewice zgodnie z danymi WIOS ma warunki wiatrowe charakterystyczne dla
terendéw Wielkopolski. Srednia predko$¢ wiatru wynosi 4,0 m/s, podczas gdy dla wschodniej
Wielkopolski $rednia wynosi 3,5 m/s.

7.2.9. ODPADY KOMUNALNE

Odpady komunalne mogg by¢ cennym zZrédtem energii. Jednak brak akceptacji
spotecznej dla budowy spalarni $mieci i niski jeszcze wspdtczynnik segregacji odpadow
powodujg, ze wykorzystanie energetyczne odpadéw komunalnych nie jest rozpowszechnione.

W ostatnich latach pojawity sie technologie pozwalajgce na bardziej przyjazne
srodowisku odzyskiwanie energii. Takim urzgdzeniem jest generator ciepta do zgazowywania
odpadéw komunalnych. Wsadem mogg by¢ odpady celulozy, odpady opakowaniowe
wielomateriatowe, tzw. positowe odpady komunalne czy odpady medyczne.

Generator ciepta do zgazowywania odpaddw pozwala zmniejszy¢ ilos¢ odprowadzanych
odpadow na wysypiska $Smieci w ilosci ok. 350 Mg/rok z jednoczesnym odzyskiem energii
w granicach 540 — 1440 MWh. Wydajnos$¢ generatora to ok. 200 kg/h i moc cieplna ok. 150
kW. Wyprodukowane ciepto moze byé¢ uzyte bezposrednio do ogrzewania nadmuchowego
pomieszczen wielkogabarytowych (hale sportowe, przemystowe).

! Lorenc H. 2001. ,,Oferta osrodka meteorologii IMGW”, http://ww.imgw.pl/oferta/osrodek-
meteorologii.htm. 2001
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Dodatkowo generator ten moze stuzyé do odzysku aluminium z opakowan wielowarstwowych
—typu Tetrapak.

Inng technologia odzysku energii z odpadéw komunalnych jest pozyskiwanie gazu
wysypiskowego i wykorzystywanie go produkcji ciepta i energii elektryczne;j.

Z uzyskanych informacji dotyczacych gospodarki odpadami na terenie gminy Rakoniewice
wynika, ze obecnie sktad odpaddw komunalnych nie moze by¢ wykorzystywany do uzyskania
energii w wyniku zgazowywania, réwniez nie ma mozliwosci pozyskiwania gazu
wysypiskowego. W przysztosci, po likwidacji znacznej liczby kottowni weglowych
i wprowadzenia wysoko wydajnych systemodw segregacji pojawi sie — by¢ moze — szansa na
gromadzenie odpowiedniej ilosci masy odpadédw nadajgcych sie do zgazowywania.

7.2.10. BIOMASA | BIOGAZ

Najczesciej spotykanymi formami biomasy, wykorzystywanymi dla celéw spalania
energetycznego jest drewno opatowe i odpady drzewne, stoma, wierzba i topola energetyczna
ze specjalnych plantacji. Biomasg mogg by¢ tez rdézne odpady biologiczne z proceséw
technologicznych w postaci, ktéra nie powoduje skazenia $rodowiska podczas proceséw
spalania. Biomasa dla celéw energetycznych najczesciej jest przygotowana przez suszenie,
rozdrabnianie, mielenie, prasowanie (brykiety), lub granulacje (pelety). Spalanie biomasy jest
najstarszym i najbardziej prostym sposobem wykorzystywania energii w niej zawartej, czesto
takze uwazanym za sposdb najbardziej ekonomiczny. Bardzo duze zréznicowanie biomasy pod
wzgledem budowy chemicznej i cech fizycznych (wahania i niestabilnos¢ wilgotnosci, ilosci
popiotu, zawartosci czesci lotnych), niejednokrotnie powoduje trudnosci w przebiegu spalania
biomasy jak i ograniczeniu emisji sktadnikéw bedgcych ubocznymi produktami procesow.

Zbyt duza wilgotnos$¢ paliw z biomasy nie tylko zmniejsza ilos¢ uzyskiwanego ciepta podczas
spalania, ale takze niekorzystnie wptywa na przebieg procesu spalania (spalanie niecatkowite,
zwiekszona emisja zanieczyszczen w spalinach). Spalanie biomasy w tradycyjnych kottach c.o.,
wymaga zmniejszenia jej wilgotnosci ponizej 15%. Podczas spalania czystej biomasy powstajg
mate ilosci popiotu (0,5-12,5%), ktdry nie zawiera szkodliwych substancji i moze by¢
wykorzystany jako nawdz mineralny. Wyzsze zawartosci popiotu $wiadczg o zanieczyszczeniu
surowca. W procesie spalania generuje sie az 90 % energii, otrzymywanej na S$wiecie
z biomasy, przy czym spalana moze by¢ biomasa we wszystkich stanach skupienia.

Spalanie lub wspodftspalanie biomasy jest atrakcyjne ze wzgledu na relatywnie niskie
koszty produkcji energii cieplnej czy elektrycznej oraz niewielkg emisje w poréwnaniu z innymi
konwencjonalnymi zrédtami energii.

Na terenie Gminy istniejg warunki do rozszerzenia wykorzystania biomasy do
ogrzewania. W wiekszych gospodarstwach rolnych o pow. 15 ha mozna korzystac
z nowoczesnych kottowni opalanych stomg (1 Mg stomy zastepuje ok. 0,5 Mg wegla). W
prognozie zatozono, ze do roku 2036 powstanie 20 tego typu kottowni zuzywajacych 200 Mg
stomy rocznie, czyli z obszaru ok. 90 ha zasiewdw zbdz. Potencjat wykorzystania stomy do
ogrzewania moze by¢ znacznie wiekszy bez uszczerbku dla poprawiania struktury gleby.

Na terenie gminy istniejg ograniczone warunki do budowy instalacji rolniczych
produkujgcej biogaz iprodukujgcej ciepto i energie elektryczng w skojarzeniu. Dla
funkcjonowania typowej biogazowni rolniczej (moc ok. 1IMW,) potrzeba ok. 700 ha uprawy
kukurydzy (czyli ok. 8 % pow. upraw w gminie). Problemem jest réwniez poszukanie odbiorcy
znacznych ilosci ciepta.
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8. ZASOBY ENERGII ODNAWIALNEJ W GMINIE RAKONIEWICE

8.1. BiomAsA

drewno

wg danych Nadlesnictwa Grodzisk Wlkp., sprzedaz na teren gminy wynosi ok. 1800 m3 drewna
opatowego rocznie.

Przedsiebiorstwa wykorzystujgce drewno w procesie produkcji dostarczajg ok. 60 Mg odpadéw
drewna na rynek gminy i same wykorzystujg odpady drewna do ogrzewania.

Zasoby drewna i odpaddw drewna nie ulegng zmianom w najblizszych latach, wynika to z zasad
prowadzenia gospodarki lesne;j.

stoma

Potencjalne mozliwosci wykorzystania stomy jako paliwa na terenie gminy ograniczone sg
poprzez dziatalnos¢ firm produkujgcych podtoze do pieczarek skupujacych wszelkie nadwyzki
tego surowca z terenu gminy.

Szacunkowy potencjat stomy z upraw lokalnych to ok. 2250 Mg (4 500 ha pod uprawy zbdz to
11 250 Mg stomy, z czego 20% moze by¢ wykorzystane na cele nierolnicze, czyli 2250 Mg).
Producenci podtoza do pieczarek przystgpili rowniez do produkcji brykietow ze stomy
z przeznaczeniem dla elektrocieptowni poza gmina.

Na terenie gminy istnieje jedna kottownia do spalania stomy, wyprodukowane ciepto
wykorzystywane jest w suszarni, natomiast nie zdiagnozowano kottowni spalajgcych stome
(w gospodarstwach rolnych). Prognozuje sie powstanie w najblizszych 5 latach 4 takich
kottowni wykorzystujgcych stome jako paliwo.

uprawy energetyczne

na terenie gminy mozliwe jest przeznaczenie ok. 300 ha pod uprawy energetyczne — wierzba
energetyczna oraz buraki cukrowe, rzepak czy kukurydza kontraktowane jako uprawy
energetyczne. Uprawa wierzby energetycznej prowadzona jest przez ZUK (pow. 0,8 ha) przy
oczyszczalni sciekdw z przeznaczeniem na pokrycie wtasnych potrzeb produkcji ciepta.

8.2. BiloGAz

Gmina Rakoniewice zaliczona jest do gmin, na terenie ktérych mozliwe jest powstanie
biogazowni. W gminie istniejg potencjalnie dwie lokalizacje biogazowi przy duzych fermach
hodowli bydta itrzody chlewnej. Obecnie funkcjonuje biogazownia o mocy 999,0 kW
w miejscowosci Ruchocice.

8.3. ENERGIA StONCA
Wykorzystanie energii storica poprzez systemy i urzgdzenia wykorzystujgce ten rodzaj energii
odnawialnej jest niewielkie. Obecnie zdiagnozowano:
e kolektory stoneczne — na terenie gminy funkcjonuje kilkadziesiat instalacji,
e pompy ciepta — na terenie gminy zdiagnozowano 1 instalacje do ogrzewania szkoty
w Jabtonnie, 26 instalacji do ogrzewania domoéw oraz 1 do ogrzewania obiektu
hotelowo-gastronomicznego. Dodatkowo Hala sportowa wyposazona jest w gruntowy
wymiennik ciepta.
e ogniwa fotowoltaiczne — na terenie gminy (wg ankiet zdiagnozowano istnienie 425
mikroinstalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy 4.168,525 [kW].
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Wywiady z mieszkancami i witascicielami przedsiebiorstw pokazujg wzrastajace
zainteresowanie tego rodzaju instalacjami. W prognozie zapotrzebowania na energie i paliwa
uwzgledniono dynamiczny rozwdj tych systeméw — ok. 90 instalacji kolektoréw stonecznych
i 20 instalacji pomp ciepta. Rozwojowi temu sprzyjaé bedzie tworzone obecnie prawo.
Dodatkowym atutem sprzyjajagcym rozwojowi pomp ciepta na terenie gminy jest duza ilos¢
zbiornikdw wodnych z lezgcymi nad nimi zabudowaniami. Takie lokalizacje budynkdéw sprzyjaja
powstawaniu najbardziej sprawnych instalacji — Zzrédto dolne stanowi kolektor na dnie
zbiornika.

8.4. ENERGIA WIATRU
Teren gminy znajduje sie w obszarze |l kategorii wietrznosci i moze by¢ wykorzystany do

budowy farm wiatrowych. Istniejg 2 elektrownie wiatrowe:

e 0o mocy 850 kW w rejonie miejscowosci Drzymatowo.

e 0 mocy 1000,0 kW w miejscowosci Rataje.
Ze wzgledu na uksztattowanie terenu, gestos¢ zabudowy i konieczno$é zachowania
wymaganych odlegtosci turbin od budynkéw mieszkalnych (minimum to ok. 1500 m), drég oraz
laséw nie ma mozliwosci innych lokalizacji farm wiatrowych.

8.5. ENERGIA WODY
Na terenie gminy brak jest mozliwosci budowy MEW (matych elektrowni wodnych), wynika to
z uksztattowania powierzchni i matych przeptywow na istniejgcych ciekach wodnych.
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9. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA, PALIWA GAZOWEGO
| ENERGII ELEKTRYCZNEJ. WARIANTOWE PROPOZYCJE
ZAOPATRZENIA GMINY W MEDIA ENERGETYCZNE DO 2036 R.

9.1. ZALOZENIA PRZYJETE DO PROGNOZY
Dla potrzeb opracowania przyjeto 15 letni horyzont prognozy.
Przy opracowywaniu prognozy wykorzystano nastepujgce dokumenty i Zrédta danych:
= Polityka energetyczna panstwa do roku 2040”,
=  Prognoza demograficzna dla Polski do roku 2050” - GUS,
= informacje z UM Gminy Rakoniewice;
= analiza ankiet przeprowadzonych wsrdéd firm, sottyséw i gospodarstw domowych na
terenie gminy.
Inne parametry potrzebne do prognozy to opracowanie wiasne na podstawie dostepnych
danych.

Ceny i dostepnos¢ paliw oraz energii elektrycznej

W skali globalnej w rozpatrywanym okresie (do roku 2036) biorgc pod uwage
zdiagnozowane zasoby paliw — (gazu ziemnego, ropy, wegla) nie powinno ich fizycznie
zabrakngaé. Braki bedg sie objawiaty w przypadku znacznych wzrostow cen spowodowanych
miedzy innymi sankcjami natozonymi na Rosje w zwigzku z agresjg na Ukraine.

W przypadku energii elektrycznej mogg wystgpi¢ w Polsce pewne niedobory energii
wytworzonej. Obecnie energetyka polska dysponuje nadwyzka mocy wytwérczych rzedu 3 000
MW. Jednak w najblizszych latach potencjat wytwoérczy moze ulec obnizeniu o ok. 6 000 MW
(potencjalna likwidacja Elektrowni Turéw) , co w kontekscie prognozowanego wzrostu zuzycia
energii elektrycznej moze doprowadzi¢ do jej niedoboréw. Prowadzone sg analizy mozliwosci
budowy w Polsce elektrowni atomowej (cykl budowy to ok. 10 — 15 lat), trwajg réwniez prace
nad mozliwoscig rozbudowy transgranicznych sieci przesylowych w celu zwiekszenia
mozliwosci wymiany energii z zagranica. Na dzien dzisiejszy na szczeblu Unii Europejskiej nie
uzgodniono zatozen do planéw rozwoju systemoéw energetycznych.

W skali kraju dostepnos¢ energii elektrycznej jest powszechna, a przedsiebiorstwa
energetyczne zobowigzane sg do rozbudowy sieci energetycznej dostosowanej do oczekiwan
zawartych w miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego.

Sie¢ zaopatrzenia w paliwa (wegiel, gaz ptynny i olej opatowy) jest dobrze

zorganizowana, podmioty zajmujgce sie dostawg tych paliw dziatajg na w petni
konkurencyjnym rynku, ale podaz tego typu paliw moze by¢ niewystarczajaca.
Na ksztattowanie sie popytu na paliwa i energie o wiele wiekszy wptyw niz ich dostepnosc bedg
miaty ceny. Kluczowym czynnikiem ksztattujgcym ceny paliw bedzie cena ropy naftowej — ceny
gazu ziemnego sg skorelowane z cenami ropy. Nie istniejg precyzyjne prognozy wieloletnich
cen paliw — tym bardziej w obecnym okresie zawirowan politycznych. W dtuzszym okresie
specjalisci prognozujg trend wzrostowy cen ropy (z okresowymi wahaniami). Taka sytuacja
sprawi, ze wykorzystanie oleju opatowego i gazu ziemnego oraz ptynnego moze zostac
ograniczone. Ceny energii elektrycznej bedg stopniowo zblizaty sie do cen europejskich, co
skutkowac bedzie okresowymi wzrostami jej cen powyzej inflacji, trendy wzrostu cen energii
elektrycznej zostaty wzmocnione koniecznoscia zakupu praw do emisji CO? przez elektrownie
polskie.
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Zabiegi termomodernizacyjne

Ponad 15% ankietowanych deklarowato w okresie najblizszych 10 lat przeprowadzenie
zabiegdw termomodernizacyjnych w swoich budynkach. Zabiegi te polega¢ bedga na ociepleniu
Scian i stropéw budynkéw oraz wymiany okien. Szacuje sie, ze tego typu zabiegi pozwalajg
osiggnac¢ srednio okoto 15% zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto. Od zarzadzajacych
budynkami wielomieszkaniowymi — wspdlnot — nie uzyskano precyzyjnych informacji na temat
plandw dotyczacych zabiegdw termomodernizacyjnych. Wykonanie tego typu zabiegéw
zarzadcy wspélnot uzalezniajg od zdobycia $rodkéw na finansowanie przedsiewzie¢. Dla
potrzeb opracowania przyjeto, ze w okresie 15 lat ok. 20% zasobdéw mieszkaniowych poddane
zostanie zabiegom termomodernizacyjnym. Tego typu zabiegi pozwalajgce ograniczy¢ koszty
ogrzewania bedg realizowane tym chetniej, im bardziej wzrastac¢ bedg ceny nosnikéw energii.

Odzysk ciepta

Obecnie nie sg jeszcze stosowane powszechnie systemy odzysku ciepta powstajgcego
w procesach produkcyjnych. Zaktady przetwérstwa spozywczego, masarnie, ubojnie, piekarnie,
malarnie wyrzucaja duze ilosci cieptych $ciekdw oraz ogrzanego powietrza. W nadchodzacych
latach firmy te beda sukcesywnie realizowaty projekty odzysku ciepta. W przypadku
przeprowadzania remontéw obiektéw bedgcych w zarzadzaniu Gminy (szkoty, przedszkola)
nalezy przewidzie¢ systemy do odzysku ciepta wentylowanego, w ten sposéb mozna
zaoszczedzi¢ ok. 30% energii potrzebnej na ogrzewanie obiektu.

Ciekawym przyktadem realizacji odzysku ciepta jest wykorzystanie ciepta wody
wodociggowej do ogrzewania budynkéw z wykorzystaniem pomp ciepta. Takimi projektami
zainteresowane sg przedsiebiorstwa wodociggowe pozwalajgce schtodzi¢ o kilka stopni
ttoczong wode i tym samym zapobiec rozwojowi mikroorganizmow w rurociggach.

Zmiany w zapotrzebowaniu na paliwa

W zaleznosci od zmian dochodowosci, skali bezrobocia oraz dostepnosci do sieci gazowej
i zmian cen nosnikdw energii wtasciciele obiektéw podejmowal bedg decyzje dotyczace
modernizacji lub wymiany systemoéw grzewczych. W momencie trwajgcych zawirowan na
rynku paliw i energii trudno przewidzie¢ zachowanie sie odbiorcéw. Na pewno nastapi trend
oszczedzania energii na ogrzewanie by niezaleznie od rodzaju i cen dostepnych paliw zapewnic
komfort grzewczy.

W zwigzku ze wzrostem cen ropy oraz polityka podatkowa panstwa (podniesienie akcyzy
na olej opatowy, wprowadzenie akcyzy na gaz ziemny i wegiel) przewiduje sie odchodzenie od
ogrzewania olejowego. Wiekszos¢ kottowni olejowych moze pracowac po wymianie palnikow
jako kottownie gazowe, pod warunkiem, ze mozliwe jest podfgczenie ich do sieci gazowej.

Wraz ze wzrostem dochodowosci i mozliwoscig przytaczania sie do rozbudowywanej
sieci gazowej nastgpi wymiana kottfowni weglowych na rzecz kottowni gazowych.

W przypadku modernizacji indywidualnych kottowni weglowych obserwowana jest
tendencja do stosowania kottéw miatowych ze sterowaniem automatycznym oraz kottéw na
ekogroszek.

W obszarze przygotowywania positkow (wg producentéw sprzetu AGD) prognozuje sie
tendencje wymiany kuchni gazowych na kuchnie elektryczne, badz ptyty ceramiczne. Ta
tendencja daje sie juz zaobserwowac¢ w przypadku budownictwa wielorodzinnego, gdzie ciepto
i c.w.u. produkowana jest w lokalnej kottowni, a wyliczenia pokazujg, ze nie ma podstaw
ekonomicznych doprowadzania gazu ziemnego do poszczegélnych mieszkan i zastosowano
w nich kuchnie elektryczne, ptyty ceramiczne lub elektryczne kuchnie indukcyjne.
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Panujagca moda na wykorzystywanie kominkéw spowodowata znaczny wzrost cen
drewna opaftowego dlatego tez nie przewiduje sie rozwoju tego typu ogrzewania, jako
podstawowego lecz jedynie jako uzupetniajace.

Podczas modernizacji budynkéw oraz w obiektach nowo budowanych przewiduje sie wzrost
wykorzystywania kolektoréw stonecznych do ogrzewania cieptej wody uzytkowej. Ta tendencja
spowoduje zmniejszenie zuzycia gazu lub energii elektrycznej dla zaspokojenia tych potrzeb.

W ostatnich latach wzrasta zainteresowanie systemami grzewczymi z wykorzystaniem
pomp ciepfa. Przewiduje sie, ze tego typu systemy beda stosowane do ogrzewania nowo
budowanych i modernizowanych obiektéw. Warunkiem wykorzystania jest odpowiednia
powierzchnia dziatki przylegajacej do budynku lub bliska lokalizacja zbiornika czy cieku
wodnego. Rozwojowi instalacji pomp ciepta powinna w najblizszych latach sprzyjaé tendencja
znacznego wzrostu cen gazu ziemnego oraz przewidywana zmiana systemu dofinansowywania
tego typu instalacji efektywnych energetycznie

Wzrost liczby mieszkan

Na podstawie analizy danych oszacowano roczny przyrost liczby mieszkan sredniorocznie
(w okresie 15 lat) na ok. 38 dla wariantu | i 22 dla wariantu Il z uwzglednieniem wyburzanych
budynkéw. Wiekszos¢ z nowych mieszkan powstanie w nowych budynkach jednorodzinnych
wybudowanych zgodnie z obowigzujgcymi normami budowlanymi. Mieszkania te bedg
podtaczone do sieci gazowej i bedg korzystaty z centralnego systemu ogrzewania w oparciu
o kottownie gazowe lub pompy ciepta. Zwiekszy sie réwniez wykorzystanie kolektorow
stonecznych do przygotowywania cieptej wody uzytkowej.

Rozwoj sektora podmiotéw gospodarczych

Zaktada sie przyrost netto matych podmiotéw gospodarczych na poziomie 4 rocznie.
W sektorze duzych podmiotdéw przyjeto, ze w okresie 15 lat powstang 2 tego typu firmy, przy
czym przynajmniej jedna wykorzystywac bedzie gaz ziemny jako paliwo do produkcji ciepta
technologicznego.

Rozwydj istniejacych podmiotéow

Po analizie ankiet przeprowadzonych w duzych firmach prognozuje sie wzrost zuzycia
energii elektrycznej na poziomie 5% rocznie. Firmy te przewiduja rdwniez przeprowadzenie
programow zmierzajgcych do oszczedzania energii cieplnej dla potrzeb ogrzewania.

Prognoza demograficzna
Prognoze demograficzng wg GUS na lata 2026 - 2036 dla powiatu grodziskiego
adaptowang dla gminy Rakoniewice zawarto w tabeli 14.

Tabela 14. Dane demograficzne dla gminy Rakoniewice na lata 2026 — 2036
rok liczba ludnosci | miasto wies
2021 13 146 3599 9 669
2026 13 350 3633 9717
2036 13 280 3649 9631

Zrédto: Prognoza GUS i obliczenia wtasne

Prognoza opracowana dla powiatu grodziskiego uwzglednia, oprdécz zmian naturalnych
(urodzenia i zgony), rowniez zmiany wynikajagce z migracji wewnatrzpowiatowe;j
i wewnatrzwojewoddzkiej.
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Rozwdj systemu gazowniczego

Decyzje podejmowane przez potencjalnych odbiorcéw zalezg od cen tego nosnika — w tej
chwili panuje przekonanie (na podstawie obserwacji sciezki cenowej tego nosnika energii), ze
ceny gazu beda rosty szybciej od cen substytucyjnych nosnikéw energii.
Wedtug informacji PSG Sp. z 0.0. na terenie gminy Rakoniewice istnieje mozliwos¢ rozbudowy
sieci gazowniczej w rejonach rozwijajgcego sie budownictwa wielorodzinnego
i jednorodzinnego w poblizu istniejgcych sieci gazowych. Wskaznik kalkulacji ekonomicznej
stosowany przez PSG Sp. z 0.0. pozwala na przyjecie zatozenia, ze we wszystkich obszarach
rozwoju budownictwa mieszkaniowego i ustugowego zostanie przeprowadzona rozbudowa
sieci gazowniczej. Minimalne wymogi co do rozbudowy sieci gazowej, to pozyskanie minimum
50 indywidualnych odbiorcéw grzewczych na 1 km nowej sieci. Wynika z tego, ze mozliwe
bedzie doprowadzenie sieci gazowej do nowych obszaréw zabudowy w wiekszosci
miejscowosci gminy.

Dla potrzeb opracowania przyjeto wykonanie prognozy w dwdch wariantach.

Wariant | (optymistyczny) opracowano przy zatozeniu, ze wszelkie czynniki sprzyjajace
likwidacji kottowni weglowych i obnizeniu zuzycia energii skumulujg sie. Natomiast przyrost
zuzycia gazu wynika¢ bedzie z rozwoju sieci gazowej, zwiekszonego wykorzystywania gazu do
ogrzewania nowo budowanych domoéw oraz ze zwiekszonego zuzycia tego paliwa przez
podmioty gospodarcze.

Wariant Il (realistyczny) zaktada, ze czynniki ogdlne (ceny nosnikéw energii, dochodowos¢
spoteczenstwa) oraz uwarunkowania lokalne bedg przyczyng jedynie powolnego zmniejszenia
zuzycia energii i ograniczonej liczby likwidowanych kottowni weglowych.

W ponizszej tabeli 15 przedstawiono w sposdb usystematyzowany czynniki i skale ich
oddziatywania na postep w obnizeniu jednostkowego zapotrzebowania na nosniki energii,

skale wzrostu budownictwa mieszkaniowego i przyrostu liczby podmiotéw gospodarczych.

Tabela 15.

Opis wariantow

Czynnik

Wariant |

Wariant li

rozwoj budownictwa
mieszkaniowego

przyrost liczby nowych mieszkan
bedzie utrzymywac sie na
poziomie nieco mniejszym od
wzrostu z lat 2014- 2021 (38
rocznie do roku 2026 i 28
Sredniorocznie do roku 2036)

przyrost liczby nowych mieszkan
bedzie utrzymywac sie na
poziomie mniejszym od wzrostu
zlat 2014 - 2021 (32 rocznie do
roku 2026 i 20 sredniorocznie
do roku 2036)

ceny nosnikow energii

nastgpi wzrost cen nosnikow
energii na poziomie wyzszym niz
inflacja przy jednoczesnym
wzroscie dochoddéw ludnosci

i firm

wystapi dalszy wzrost cen na gaz
ziemny i paliwa ropopochodne
wyprzedzajacy inflacje, ceny
energii elektrycznej dgzy¢ beda
do cen europejskich

rozwdj sieci
gazowniczej

do roku 2036 80% budynkow
Gminy bedzie miato dostep do
sieci gazowej

tylko 70% budynkdéw bedzie
miato dostep do sieci gazowej

zmiany systemoéw

wystgpi trend wymiany kottowni

ze wzgledu na wzrastajace ceny

grzewczych weglowych na kottownie gazowe | gazu ziemnego wiekszos¢
uzytkownikéw pozostanie przy
kottowniach weglowych

zabiegi wzrost zamoznosci postep w realizacji zabiegéw

termomodernizacyjne

spoteczenstwa spowoduje
zwiekszenie liczby zabiegéw
termomodernizacyjnych

w starszych obiektach

termomodernizacyjnych bedzie
ograniczony
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Czynnik

Wariant |

Wariant Il

niekonwencjonalne
zrodta energii

polityka panstwa oraz
wspomaganie finansowe
spowodujg rozwaj
niekonwencjonalnych zrédet
energii:

pompy ciepta, kolektory
stoneczne

ze wzgledu na wysokie koszty
inwestycyjne postep w rozwoju
niekonwencjonalnych Zrédet
energii bedzie ograniczony

zmiana wyposazenia
gospodarstw
domowych

stopniowo gospodarstwa
domowe zostang wyposazone w
energooszczedne, nowoczesne
urzadzenia AGD, wystgpi wzrost
zapotrzebowania na energie
elektryczng w wyniku trendu
zamiany kuchni gazowych
(korzystajacych z gaz ziemnego i
ptynnego) na kuchnie
elektryczne, wystgpi wzrost
liczby instalacji klimatyzacyjnych
w gospodarstwach domowych
oraz instytucjach i zaktadach
przemystowych

uzytkowany jest nadal sprzet
AGD o wiekszym
zapotrzebowaniu na energie,
wzrost zuzycia energii
elektrycznej w gospodarstwach
domowych jest ograniczony,
jedynie nowo budowane
mieszkania wyposazane s3

w sprzet energooszczedny,

rozwadj gospodarczy

utrzymuje sie wzglednie wysoki
poziom rozwoju gospodarczego,
powstajg nowe podmioty
gospodarcze, zwieksza sie
zuzycie energii elektrycznej na
potrzeby produkcji przy
jednoczesnym ograniczaniu
zuzycia energii na potrzeby
grzewcze, powszechny dostep do
sieci gazowej spowoduje zanik
wykorzystania oleju opatowego

wzrost gospodarczy ulega
spowolnieniu, zapotrzebowanie
na energie elektryczng jest
niewielki, a firmy nie dysponuja
srodkami finansowymi na
wdrazanie technologii
energooszczednych

Tabela 16. Oddziatywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa i energie 2026 r. W |

Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.

ok. X mieszkan rocznie z

wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 38 13 300 GJ
kazdy

wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 38 500 tys. m3

wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 38 399 MWh

of s

klimatyzacja X% m|estzkan ! ob|el.<tow . 1 71 MWh
wyposazonych w klimatyzacje

kuchnie elektryczne X% mieszkan 2 57 MWh

zwiekszenie

wyposazenia w sprzet | X% gospodarstw domowych 30 472 MWh

AGD - zmywarki
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indywidualne kottownie

X co weglowych przechodzi na

H 3
gazowe .zastepum gaz ziemny 100 250 tys. m
kottownie weglowe
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottownie na 2 16 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w . .
. X mieszkan ogrzewanych z 3
gosp. dom . w miejsce . 0 0 tys. m
. kottowni gazowych
olejowych
przyrpst zuzyC|a.en. el 40 MWh
w obiektach gminy
prz.yrost zuzyc.la gazu w 130 tys. m?
obiektach gminy
rozwdj przemystu wzrost zuzycia gazu 180 tys. m?
rozwdj przemystu wzrost zuzycia en. el. 800 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na 5 3 tys.m3
rzecz elektrycznych X% mieszkan
rezygnacja z kuchni
gazowych propan-
2 3
butan na rzecz Mg gazu
elektrycznych X% mieszkan ptynnego
o - 5 -
termomodernizacja X% mlesz!<an 0 17% energil 10 4077
grzewczej GJ
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 85 tys.m?
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 136 Mg wegla
X% gospodarstw domowych
L 20 286
energooszczedny sprzet | wymienia sprzet na
AGD energooszczedny MWh
likwidacja kottowni
100 350
weglowych X likwidowanych Mg wegla
oswietlenie X% gospodarstw domowych 30 353
energooszczedne redukuje o 70% MWh
likwidacja kottowni
weglowych i przejscie | X kottowni weglowych 2 10
na biomase likwidowane Mg wegla
pompy ciepta X instalacji 4 280 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 50 23 Mwh
IlkwldaCJa kottowni X‘kotffownl olejowych zostaje 0 0 Mg oleju
olejowych w gosp. dom. | zlikwidowanych
rezygnacja z oleju
opatowego w Mg oleju

podmiotach

rezygnacja z oleju opatowego
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
rezygnacja z gazu
M
ptynnego w 6 ' gniaeu:)
podmiotach plynneg
oszcze;d’nos:a en.el. w 60 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w
o0 70 M I
przemysle i ustugach & WEEla
oszczed’nosja gazu. w 30 tys. m?
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w
. . 0 t la
obiektach gminy wee
rezygnacja z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
oszczednosci w
ogrzewaniu obiektéw | wykonanie 100%zabiegéw 10 tys. m3
gminy termomodernizacyjnych
oszczednosci energii na
oswietlenie obiektéw wymiana zrodet swiatta na 60 MWh
gminy energooszczedne
Tabela 17. Zmiany nettodla W1 2026r.
nosnik energii jedn. wartos¢
wegiel Mg -566
olej opatowy Mg 0
gaz ziemny tys. m® 932
gaz ptynny Mg -9
energia elektryczna MWh 1058
biomasa Mg 16
Tabela 18. Oddziatywanie czynnikow zmian zapotrzebowania na paliwa i energie — W Il 2026 r.
Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 32 11083 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkarn | gaz ziemny 32 416 tys. m3
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 32 333 MWh
. . X% mieszkan i obiektd
klimatyzacja ) mles.z an o |e' ow . 0,5 35 MWh
wyposazonych w klimatyzacje
kuchnie elektr. X% mieszkan 2 57 MWh
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zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 20 312 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kottownie .
. X co weglowych przechodzi na 3
gazowe zastepuja . 60 150 tys. m
. gaz ziemny
kottownie weglowe
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottfownie na 1 8 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w . .
. X mieszkan ogrzewanych z 3
gosp. dom . w miejsce . 0 0 tys. m
. kottowni gazowych
olejowych
przyrpst zuzyua.en. el 30 MWh
w obiektach gminy
przyrost zuzycia gazu w 3
obiektach gminy 3 tys. m
rozwadj przemystu wzrost zuzycia gazu 90 tys. m?
rozwdj przemystu wzrost zuzycia en. el. 600 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na X% mieszkan 3 2 tys.m?
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni
gazowych propan- X% mieszkar, 5 3 Mg gazu
butan na rzecz ptynnego
elektrycznych
o p 5 -
termomodernizacja X% m|esz!<an 0 17% energii 5 1529 GJ
grzewczej
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 32 tys.m?
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 51 t wegla
enereooszczedny sorzet X% gospodarstw domowych
& cany sprze wymienia sprzet na 15 213 MWh
AGD
energooszczedny
likwidacja kotfowni X likwidowanych 60 210 Mg wegla
weglowych
o . o
oswietlenie X% gospodarstw domowych 15 175 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
eg‘ yenhiprze) likwidowane g Wee
na biomase
pompy ciepta X instalacji 2 140 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 40 18 MWh
likwidacja kottowni X kottowni olejowych zostaje 1 3 Mg oleju

olejowych w gosp. dom.

zlikwidowanych
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rezygnacja z oleju

opatowego w rezygnacja z oleju opatowego 0 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacja z gazu
ptynnego w 5 l\fgniaezi
podmiotach plynneg
oszcze;dlnos:a en.el. w 50 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z weglaw
przemysle i ustugach >0 Mg wegla
oszczedlnos:a gazu. w 20 tys. m?
przemysle i ustugach
rezygnacja z weglaw
obiektach gminy 0 Mg wegla
rezygnacja z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
oszczednosci w . 0 .
ogrzewaniu obiektow wykonanie 10(.MJ z§b|egow 10 tys. m3
. termomodernizacyjnych
gminy
oszczednosci energii na wymiana zrodet sSwiatfa na
oswietlenie obiektow ¥ 40 MWh
. energooszczedne
gminy
Tabela 19. Zmiany netto do W Il 2026 r.
nosnik energii jedn. wartos¢
wegiel Mg -321
olej opatowy Mg -3
gaz ziemny tys. m3 628
gaz ptynny Mg -8
energia elektryczna MWh 871
biomasa Mg 38
Tabela 20. Oddzialywanie czynnikéw zmian zapotrzebowania na paliwa i energie W1 2036 r.
Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
ok. X mieszkan rocznie z
wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 28 29 400 GJ
kazdy
wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 28 1105 tys. m?
wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 28 1260 MWh
o) L s
klimatyzacja X% mles.zkan ! oblel'<tow . 1 75 MWh
wyposazonych w klimatyzacje
kuchnie elektr. X% mieszkan 8 242 MWh
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zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp domowych 40 666 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kotfownie X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepuja . eslowych p 200 500 tys. m3
. gaz ziemny
kottownie weglowe
X gospodarstw domowych
. . . . Mg
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottfownie na 4 32
stomy
stome
kottownie gazowe w . .
. X mieszkan ogrzewanych z 3
gosp. dom . w miejsce . 3 5 tys. m
. kottowni gazowych
olejowych
przyrpst zuzyua.en. el 80 MWh
w obiektach gminy
prz.yrost zuzyc.la gazu w 190 tys. m?
obiektach gminy
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 800 tys. m3
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 1800 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na X% mieszkan 10 6 tys.m?3
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni
gazowych propan- X% mieszkar, s g Mg gazu
butan na rzecz ptynnego
elektrycznych
o p 5 ”
termomodernizacja X% mieszkan o 17(’ enereil 25 7 645 GJ
grzewczej
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 159 tys.m?3
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 255 Mg wegla
enerecoszczedny sorzet X% gospodarstw domowych
g AG?D ¥ Sprzg wymienia sprzet na 70 1060 MWh
energooszczedny
likwidacja kotfowni X likwidowanych 200 700 Mg wegla
weglowych
o . 0
oswietlenie X% gospodars:tw domowych 20 871 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
e T U N
<8 y. prze] likwidowane g WeB
na biomase
pompy ciepta X instalacji 30 2100 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 200 90 MWh
I|.kW|daqa kottowni X kotfowm (?Iejowych zostaje 3 9 Mg oleju
olejowych w gosp. dom. zlikwidowanych
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
rezygnacja z oleju
opatowego w rezygnacja z oleju opatowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacja z gazu
ptynnego w 14 l\{/lgniaeu:)
podmiotach plynneg
oszczedn,osq en.el. w 200 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w
80 M [
przemysle i ustugach g wegla
oszczedrjosg gazu. w 30 tys. m?
przemysle i ustugach
rezygnacja z wegla w
0 M I
obiektach gminy gweela
rezygnacja z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
oszczednosci w . 0 L
ogrzewaniu obiektow wykonanie 100.6 zatTlegow 35 tys. m?
. termomodernizacyjnych
gminy
oszczednosci energii na wymiana zrodet swiatfa na
oswietlenie obiektow ¥ 200 MWh
. energooszczedne
gminy
Tabela 21. Zmiany nettodo W1 2036r.
nosnik energii jedn. wartos¢é
wegiel Mg -1055
olej opatowy Mg -9
gaz ziemny tys. m3 2369
gaz ptynny Mg -22
energia elektryczna MWh 1702
biomasa Mg 32

Tabela 22. Oddziatywanie czynnikow zmian zapotrzebowania na paliwa i energie W Il 2036 r.
Czynnik zwiekszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.

ok. X mieszkan rocznie z

wzrost liczby mieszkan | zapotrzebowaniem ok. 70 GJ 20 21000 GJ
kazdy

wzrost liczby mieszkan | gaz ziemny 20 789 tys. m3

wzrost liczby mieszkan | energia elektryczna 20 630 MWh

o) C e

klimatyzacja X% mles.zkan ! Oble|.<tOW . 1 73 MWh
wyposazonych w klimatyzacje

kuchnie elektr. X% mieszkan 4 118 MWh
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zwiekszenie
wyposazenia w sprzet | X% gosp. domowych 30 485 MWh
AGD - zmywarki
indywidualne kotfownie X co weglowych przechodzi na
gazowe zastepuja . eslowych p 120 300 tys. m3
. gaz ziemny
kottownie weglowe
X gospodarstw domowych
biomasa do ogrzewania | przechodzi na kottfownie na 3 24 Mg stomy
stome
kottownie gazowe w . .
. X mieszkan ogrzewanych z 3
gosp. dom . w miejsce . 3 6 tys. m
. kottowni gazowych
olejowych
przyrpst zuzyua.en. el 70 MWh
w obiektach gminy
prz_yrost zuzyc.|a gazuw 130 tys. m?
obiektach gminy
rozwoj przemystu wzrost zuzycia gazu 400 tys. m3
rozwoj przemystu wzrost zuzycia en. el. 1100 MWh
Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
rezygnacja z kuchni
gazowych z sieci na X% mieszkan 10 6 tys. m?
rzecz elektrycznych
rezygnacja z kuchni
gazowych propan- X% mieszkarh 4 7 Mg gazu
butan na rzecz ptynnego
elektrycznych
Y p . -
termomodernizacja X% m|esz!<an 0 17% energii 20 6116 GJ
grzewczej
termomodernizacja spadek zuzycia gazu 127 tys.m3
termomodernizacja spadek zuzycia wegla 204 Mg wegla
enereooszczedn X% gospodarstw domowych
& any wymienia sprzet na 50 735 MWh
sprzet AGD
energooszczedny
likwidacja kotfowni X likwidowanych 120 420 Mg wegla
weglowych
- . o
o$wietlenie 80% go.spodarstw domowych 50 604 MWh
energooszczedne redukuje o 70%
kaWII((:)IE\:vCJachkiOt:z{gclie X kottowni weglowych 3 15 Mg wegla
eg' yen 1prze] likwidowane g Wes
na biomase
pompy ciepta X instalacji 15 1050 GJ
kolektory stoneczne X instalacji do cieptej wody 40 18 MWh
IlkwldaCJa kottowni X'kotffownl olejowych zostaje 3 9 Mg oleju
olejowych w gosp. zlikwidowanych
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Czynnik zmniejszajacy oszacowanie X wartos¢ jedn.
dom.
rezygnacja z oleju
opatowego w rezygnacja z oleju opatowego 0 Mg oleju
podmiotach
rezygnacja z gazu
ptynnego w 14 “:lgnianlJo
podmiotach plynneg
oszcze;dlnos:a en.el. w 140 MWh
przemysle i ustugach
rezygnacja z weglaw
przemysle i ustugach >0 Mg wegla
oszczedlnos:u gazu. w 20 tys. m?
przemysle i ustugach
rezygnacja z weglaw
obiektach gminy 0 Mg wegla
rezygnacja z oleju
opatowego w obiektach 0 Mg oleju
gminy
oszczednosci w . o .
ogrzewaniu obiektéw wykonanie 10(.“’ zaTblegow 20 tys. m?
. termomodernizacyjnych
gminy
oszczgdnosci energii na wymiana zrodet swiatfa na
oswietlenie obiektow ¥ 100 MWh
. energooszczedne

gminy
Tabela 23. Zmiany netto do W Il 2036 r.

nosnik energii jedn. wartosé
wegiel Mg -689
olej opatowy Mg -9
gaz ziemny tys. m? 1452
gaz ptynny Mg 21
energia elektryczna MWh 878
biomasa Mg 24

9.2. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

Bilans zaopatrzenia w ciepto obejmuje produkcje i zuzycie ciepta na terenie gminy.

= kottownie indywidualne (budynki jednorodzinne);

= kottownie wspdlnot mieszkaniowych;

= kottownie lokalne w budynkach uzytecznosci publicznej, handlowych, ustugowych;

= 7rédta indywidualne mieszkaricéw gminy, ktdrych mieszkania wyposazone sg w piece
grzewcze, kuchnie (weglowe, gazowe, elektryczne), instalacje przygotowania cieptej wody

uzytkowej.

Konsumentami ciepta w gminie Rakoniewice sa:
e zaktady przemystowe i instytucje,
e budownictwo mieszkaniowe,
e budownictwo uzytecznosci publicznej, rzemiosto, handel i ustugi.
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Tabela 24. Bilans nosnikéw energii na rok 2026 wg wariantu | w jednostkach naturalnych

olej gaz gaz
e T wegiel opatowy | ziemny ptynny biomasa | en. elektr
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jedno§tk| .budzetowe Gminy 0 0 479 0 0 1390
Rakoniewice
podmioty gosp. i instytucje 20 0 3773 8 65 26 685
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 6904 9 3562 215 2916 11165
RAZEM 6924 9 7 815 223 2981 39 240
Tabela 25. Bilans no$nikéw energii na rok 2026 wg wariantu | w GJ
L. wegiel olej ‘gaz gaz biomasa en. el.
Wyszczegdlnienie opatowy | ziemny | plynny
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednos.tkl .budzetowe Gminy 0 0 12 946 0 0 5005
Rakoniewice
podmioty gosp. i instytucje 500 0 101 879 368 845 96 066
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 172 602 378 96 175 9874 37908 40 192
RAZEM 173 102 378 211 000 10 242 38753 141 264

Tabela 26. Bilans no$nikow energii na rok 2026 wg wariantu Il w jednostkach naturalnych

wegiel olej gaz gaz ptynny | biomasa en. el
Wyszczegélnienie opatowy | ziemny
Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednos.tkl .budzetowe Gminy 0 0 384 0 0 1400
Rakoniewice
podmioty gosp. i instytucje 40 0 3693 9 60 26 495
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 7 129 6 3433 215 2908 11 158
RAZEM 7 169 6 7 511 224 2968 39053
Tabela 27. Bilans no$nikow energii na rok 2026 wg wariantu 11 w GJ
wegiel olej gaz plSmes en. el
Wyszczegélnienie gaz ptynny a
GJ GJ GJ GJ GJ GJ
Jednostki budzetowe
. L 0 0 10381 0 0 5041
Gminy Rakoniewice
odmioty gosp. i
.p .y g0sp 1000 0 99 719 414 780 95 382
instytucje
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 178 226 252 92 691 9874 37 804 40 167
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[rAZEM | 179226 | 252 | 202792 | 10288 | 38584 | 140591

Tabela 28. Bilans no$nikéw energii na rok 2036 wg wariantu | w jednostkach naturalnych

wegiel olej gaz gaz ptynny | biomasa en. el.
Wyszczegdlnienie Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
Jednos'tkl 'budzetowe Gminy 0 0 514 0 0 1290
Rakoniewice
podmioty gosp. i instytucje 10 0 4393 0 60 27 545
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 6425 0 4344 210 2932 11049
RAZEM 6435 0 9 252 210 2992 39 884
Tabela 29. Bilans nosnikéw energii na rok 2036 wg wariantu | w GJ
wegiel olej gaz gaz biomasa | en.el.
Wyszczegdlnienie ptynny
Gl G GJ GJ GJ GJ
Jedn.OStkl bUd?eto.\Ne 0 0 13891 0 0 4 645
Gminy Rakoniewice
pod.mloty g?Sp. ! 250 0 118 619 0 780 99 162
instytucje
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 160 629 0 117 296 9643 38116 39776
RAZEM 160 879 0 249 807 9643 38 896 143 584

Tabela 30. Bilans nosnikéw energii na rok 2036 wg wariantu Il w jednostkach naturalnych

' wegiel olej gaz gaz ptynny | biomasa en. el.
Wyszczegdlnienie
E Mg Mg tys. nm3 Mg Mg MWh
JeanS.tkI pudzetowe Gminy 0 0 469 0 0 1380
Rakoniewice
podmioty gosp. i instytucje 40 0 4003 0 60 26 905
cieptownie 0 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 6761 0 3862 211 2924 10775
RAZEM 6 801 0 8335 211 2984 39 060
Tabela 31. Bilans nosnikéw energii na rok 2036 wg wariantu Il w GJ
W S wegiel olej gaz gaz ptynny | biomasa en. el.
szczegllnienie
L Gl Gl G G Gl G
Jedno§tk| .budzetowe Gminy 0 0 12 676 0 0 4969
Rakoniewice
podmioty gosp. i instytucje 1000 0 108 089 0 780 96 858
cieptownie 0 0 0 0 0 0

Strona 56




Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Rakoniewice aktualizacja 2022

gospodarstwa domowe 169 029 0 104 267 9720 38012 38789
RAZEM 170 029 0 225033 9720 38792 140 617
WyKkres 2. Prognoza zuzycia paliw w latach 2026 i 2036
Bilans zapotrzebowania na paliwa wg prognozy
10 000
9252
9000 ]
8335
8000 7290 7815 7511
— 7169 T
7000 6683 6 924 e B 6 801
] 6 435 ]

6000 +—| — — — — —

5000 +—| — — — — —

4000 +—| e — e — e

3000 +—| e — e — e

2000 +—| e — e — e

1000 +—] e — e — e

232 223 210 224 211
o 9 — 9 — 0 — 6 — 0 —
2021 2026 W 2036 W | 2026 W I 2038 WII
‘ Dwegiel w Mg Wolej opat w Mg Ogaz ziemny w tys. m3 Ogaz ptynny w Mg ‘

W zaleznosci od wariantu zmiany zapotrzebowania na paliwa przedstawiajg sie nastepujgco:
e Wegiel - w wariancie | do roku 2026 nastgpi zmniejszenie zuzycia o 8 %, natomiast do
roku 2036 zmniejszenie o 14 %. W wariancie Il do roku 2026 zuzycie zostanie
zmniejszone o 4 %, a do roku 2036 zmniejszone o0 9 %, w stosunku do roku bazowego

2021.

e Olej opatowy — w obu wariantach zaktada sie catkowitg rezygnacje z tego typu paliwa
zarowno w budynkach mieszkalnych jak i w podmiotach gospodarczych i ustugach.

e Gaz ptynny - w wariancie | do roku 2026 nastgpi zmniejszenie zuzycia o 4 %, natomiast
do roku 2036 zmniejszenie o 10 %. W wariancie |l do roku 2026 zmniejszenie o0 4 %,
a do roku 2036 zmniejszenie 0 9 %, w stosunku do roku bazowego 2021. Zmiany te
nastapig w wyniku uzywania do gotowania gazu ziemnego i energii elektrycznej.
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9.3. PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

Zapotrzebowanie na gaz ziemny uzaleznione jest od dwéch kluczowych czynnikéw — cen
nosnikdw substytucyjnych oraz dostepu do sieci gazowniczej. Site oddziatywania tych
czynnikdw opisano w rozdziale opisujgcym zatozenia do prognozy.

Tabela 32. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny

2021 2026 W | 2036 W I 2026 W I 2036 W I
Wyszczegdlnienie

tys. nm? tys. nm? tys. nm? tys. nm? tys. nm?
Jednostki budzetowe 359 479 514 384 469
Gminy Rakoniewice
podmioty gosp. | 3623 3773 4393 3693 4003
instytucje
ciepfownie 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 2900 3562 4344 3433 3862
RAZEM 6 883 7 815 9252 7 511 8335

Wykres 3. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny (w tys. nm?3) na lata 2026 i 2036

Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny
5000
4 500 4 393 4344
4003
4000
3773
3623 3582 3693
3500 — 3&4 ||
3000 - _—
2500 - _—
2 000 - _—
1500 A —
1000 A —
479 514 469
500 - _—
0 0 0 0 0
0 : : : :
2021 2026 W I 2036 W I 2026 W II 2036 W II
‘ mjedn. budzetowe UMIG mpodmioty gosp i instytucje Ocieplownie Ogospodarstwa domowe ‘

W zaleznosci od wariantu przyrost zuzycia gazu ziemnego wynosi dla wariantu | do roku
2026 — 14 %, a do roku 2036 — 34 %. Odpowiednio dla wariantu Il do roku 2026 — 09 %, a do
roku 2036 — o 21 %. Takie wzrosty zuzycia gazu ziemnego wynikajg z przyjetego zatozenia:
nowo budowane mieszkania korzystajg w zdecydowanej wiekszosci z gazu ziemnego, z faktu
zwiekszenia dostepu do sieci gazowej oraz tendencji do likwidacji kottowni weglowych.
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9.4.

Tabela 33. Prognoza za

PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

potrzebowania na energie elektryczna

i 2021 2026 W | 2036 W | 2026 W I 2036 W I
Wyszczegolnienie
MWh MWh MWh MWh MWh
Jednostki budzetowe 1410 1390 1290 1400 1380
Gminy Rakoniewice
podmioty gosp. | 25 945 26 685 27 545 26 495 26 905
instytucje
cieptownie 0 0 0 0 0
gospodarstwa domowe 10 827 11165 11049 11158 10775
RAZEM 38182 39 240 39 884 39053 39 060
Wykres 4. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng (w MWh) na lata 2026 i 2036
Bilans zapotrzebowania na energie elektryczna w MWh
30000
27 545
26905
25945 26 685 26 495
25000
20000
15000
10 827 11165 11049 11158 10775
10000 | ] gy =
5000 ||
141 139 129 140 138
. 0 0 0 0 0
2021 2026 W1 2036 W1 2026 W I 2036 W I
‘ Djedn. budzetowe UMIG Epodmioty gosp i instytucje Ocieptlownie Ogospodarstwa domowe ‘

W zaleznosci od wariantu przyrost zuzycia energii elektrycznej wynosi dla wariantu | do roku
2026 — 3 %, a do roku 2036 — 4 %. Dla wariantu Il do roku 2026 - 2%, a do roku 2036 rowniez
6 %. Powyzsze przyrosty odpowiadajg dolnym granicom prognozowanego zuzycia energii wg
»Polityki energetycznej Polski do roku 2040” z uwzglednieniem poziomoéw podazy i popytu
w obecnej sytuacji gospodarki energetycznej.
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10. OCENA ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO
PROPONOWANYCH WARIANTOW ZAOPATRZENIA GMINY
W ENERGIE

10.1. WYMAGANIA DOTYCZACE POWIETRZA

Zgodnie z przepisami dotyczacymi ochrony srodowiska obowigzkiem zakfadu
emitujgcego zanieczyszczenia do atmosfery jest posiadanie decyzji o dopuszczalnej emisji
zanieczyszczen. Decyzja ta okresla rodzaje i ilos¢ substancji zanieczyszczajacych z procesow
technologicznych i operacji technicznych dopuszczonych do wprowadzenia do powietrza,
okreslone w mg/m3 suchych gazéw odlotowych w warunkach normalnych.

1) Informacja o optatach za korzystanie ze srodowiska wynikajgcych z ustawy
Prawo ochrony srodowiska

2) Od 1 stycznia 2018 r. obowigzek ponoszenia optat za korzystanie ze
Srodowiska wynikajgcych z ustawy - Prawo ochrony s$rodowiska dotyczy
wprowadzania gazéw i pytéw do powietrza oraz sktadowania odpaddéw, a od
1stycznia 2019 r. takze wydanych uprawnien do emisji na zasadach
okreslonych w ustawie z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu
uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych. ze Zzrédet nowych, dla ktérych
whiosek o wydanie pozwolenia na budowe ztozono po dniu 26 listopada 2002
r. lub ktére zostaty oddane do uzytkowania po dniu 27 listopada 2003 r.,

3) z turbin gazowych, dla ktdorych decyzje o pozwoleniu na budowe wydano po
dniu 30 czerwca 2002 r. lub ktdre zostaty oddane do uzytkowania po dniu 27
listopada 2003 r.,

4) ze zrodet istotnie zmienionych po dniu 27 listopada 2003 r. w sposéb zgodny
z art. 3 pkt 7 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska.
Pozwolenie okresla:

1) rodzaj i parametry instalacji istotne z punktu widzenia przeciwdziatania
zanieczyszczeniom,

2) wielkos$¢ dopuszczalnej emisji w warunkach normalnego funkcjonowania instalacji, nie
wiekszg niz wynikajaca z prawidtowej eksploatacji instalacji, dla poszczegdlnych
wariantéw funkcjonowania,

3) maksymalny dopuszczalny czas utrzymywania sie uzasadnionych technologicznie
warunkéw eksploatacyjnych odbiegajagcych od normalnych, w szczegdlnosci
w przypadku rozruchu i unieruchomienia instalacji, a takze warunki wprowadzania do
srodowiska substancji lub energii w takich przypadkach oraz warunki emisji,

4) rodzajiilos¢ wykorzystywanej energii, materiatéw, surowcéw i paliw,
5) Zrédta powstawania albo miejsca wprowadzania do srodowiska substancji lub energii,

6) zakres i sposdéb monitorowania proceséow technologicznych, w tym pomiaru
i ewidencjonowania wielkosci emisji,

7) sposdb postepowania w przypadku uszkodzenia aparatury pomiarowej stuzgcej do
monitorowania procesow technologicznych, jezeli jej zastosowanie jest wymagane,
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8) sposdb i czestotliwos¢ przekazywania informacji i danych, o ktéorych mowa w pkt 6,
organowi wiasciwemu do wydania pozwolenia,

9) wymagane dziatania, w tym S$rodki techniczne majgce na celu zapobieganie lub
ograniczanie emisji.

Ponadto, moze okreslac:

1) sposéb postepowania w razie zakonczenia eksploatacji instalacji,

2) wielkos$¢ i forme zabezpieczenia roszczen.

Brak aktualnej decyzji o emisji dopuszczalnej lub przekroczenie wielkosci emisji okreslonej
w decyzji powodujg koniecznos¢ zaptacenia odpowiednich kar.

10.2.

Zgodnie z art. 281. pkt. 1. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(DZ. U. z 2021 poz. 1973 ze zmianami) do ponoszenia optat za korzystanie ze
srodowiska oraz administracyjnych kar pienieznych stosuje sie odpowiednio,
z zastrzezeniem ust. 2, przepisy dziatu Ill ustawy - Ordynacja podatkowa, z tym ze
uprawnienia organdéw podatkowych przystuguja marszatkowi wojewddztwa albo
wojewddzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska.

OPLATY ZA GOSPODARCZE KORZYSTANIE ZE SRODOWISKA

Corocznie Rozporzadzenie Rady Ministrow okresla wysokos¢ jednostkowych optat za
gospodarcze korzystanie ze $rodowiska. Wprowadzanie zanieczyszczen gazowych
i pytowych powstatych w wyniku energetycznego spalania paliw wigze sie
z koniecznoscig wnoszenia opfat za te zanieczyszczenia. Podane w Rozporzadzeniu
stawki dotyczg sytuacji, gdy wielkosci emitowanych zanieczyszczen mieszczg sie
w granicach okreslonych w "decyzji o emisji dopuszczalnej". Przestrzeganie wymogoéw
decyzji posiadanej przez zaktad (kottownie), a dotyczacej emisji dopuszczalnych ilosci
zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza, podlega okresowym pomiarowym
badaniom. W przypadku stwierdzenia przekroczen w stosunku do posiadanej przez
zaktad (kottownie) "decyzji o dopuszczalnej emisji" Wojewddzki Inspektor Ochrony
Srodowiska nakfada na ten zakfad (kottownie) kare pieniezna.

Jednostkowe stawki optat podawane s3g dla typowych zanieczyszczenn powstajgcych
podczas energetycznego spalania paliw w Zrddtach o tacznej wydajnosci cieplnej
powyzej:

0,5 MWt opalanych weglem kamiennym lub olejem ;

1,0 MWt opalanych koksem, drewnem lub gazem
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Tabela 52. Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 pazdziernika 2021 r.
w sprawie wysokosci stawek optat za korzystanie ze sSrodowiska na rok 2022

jednostkowa stawka zt/kg
Rodzaj wprowadzanych zanieczyszczen
2000 r. 2022 r.
1 dwutlenek siarki — SO, 0,34 0,58
2 tlenki azotu - NOy 0,34 0,58
3 pyly ze spalania paliw 0,23 0,39
4 tlenek wegla - CO 0,09 0,11
5 dwutlenek wegla - CO; 0,18 0,321
* 1-dla dwutlenku wegla cena w zt/Mg
10.3. DANE | ZALtOZENIA DO OBLICZEN EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Do obliczer emisji zanieczyszczen przyjeto ilosci paliw okreslone w rozdziale dotyczagcym
prognozy zapotrzebowania na nosniki energii z uwzglednieniem zmian w obu wariantach na
lata 2026 i 2036.

10.4. OBLICZENIA EMISJI ZANIECZYSZCZEN

Wartosci wskaznikow emisji przyjete dla potrzeb opracowania
Tabela 53. Wskazniki emisji (usrednione) dla wegla

Ciplowrie | Cogpodasa | Podmietr | pgicons Gminy
akoniewice
SO kg/Mg 6,4 6,4 6,4 6,4
NOx kg/Mg 7,6 1,4 7.6 7.6
pyt kg/Mg 22,6 22,9 22,7 22,7
co kg/Mg 2,4 83,9 2,37 2,37
CO:2 kg/Mg 2512,0 2512,0 2512,0 2512,0
Tabela 54. Wskazniki emisji (usrednione) dla gazu ziemnego
Cioplowrie | Copodarstwa | Podmioy | giciou Gy
Rakoniewice
SO kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
NOx kg/Mg 1,9 1,3 1,9 1,9
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
co kg/Mg 0,7 1,3 0,7 0,7
CO2 kg/Mg 1838,7 1838,7 1838,7 1838,7

Tabela 55. Wskazniki emisji (usrednione) dla oleju opatowego
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: Jednostki
. . Gospodarstwa Podmioty . .
Cieptownie domowe gospodarcze bucézetow_e G_-mlny
akoniewice
S02 kg/Mg 6,0 6,0 6,0 6,0
NOx kg/Mg 1,3 1,7 1,3 1.3
pyt kg/Mg 0,0 0,0 0,0 0,0
co kg/Mg 0,9 1,7 0,9 0,9
CO:2 kg/Mg 3172,7 3172,7 3172,7 3172,7
Tabela 56. Wskazniki emisji (usrednione) dla gazu ptynnego
: Jednostki
. . Gospodarstwa Podmioty . .
Cleptareilz domowe gospodarcze budzetovye leny
Rakoniewice
SO kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
NOx kg/Mg - 2,6 2,6 2,6
pyt kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
co kg/Mg - 3,2 3.2 3.2
CO> kg/Mg - 2951,0 2951,0 2951,0
Tabela 57. Wskazniki emisji (usrednione) dla drewna i stomy
Jednostki
Cientownie Gospodarstwa Podmioty budzetowe
P domowe gospodarcze Gminy
Rakoniewice
SO kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
NOx kg/Mg - 5,0 5,0 5,0
pyt kg/Mg - 15,0 15,0 15,0
CO kg/Mg - 1,0 1,0 1,0
CcOx* kg/Mg - 0,0 0,0 0,0
* dla biomasy przyjmuje sie zerowq emisje dwutlenku wegla.
Tabela 58. Emisja zanieczyszczen - stan obecny 2021r.
Jednostki
i Gospodarstwa Podmioty budze.towe RAZEM
domowe gospodarcze Gminy
Rakoniewice
SOz | kg 0 47 414 576 0 47 990
NOx | kg 0 14 826 7 460 669 22 954
pyt kg 0 169 460 2043 0 171503
CO | kg 0 625 468 2795 252 628 515
CO2 kg 0 24 593 270 6929 556 661 001 32 183 827
Tabela 59. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2026 r. dla WI
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Jednostki
Rakoniewice
SO2 | ke 0 44 240 128 0 44 368
NOx | kg 0 15010 7191 892 23093
pyt | kg 0 158 104 454 0 158 558
co kg 0 584 738 2715 336 587 788
€Oz | kg 0 24 554 562 7011 815 881 645 32448 022
Tabela 60. Efekt ekologiczny - prognoza 2026 WI
Jednostki
Rakoniewice
SOz | kg 0 3174 448 0 3622 7,5%
NOx | kg 0 -184 269 -223 -139 -0,6%
pyt kg 0 11 356 1589 0 12 945 7,5%
co kg 0 40730 80 -84 40 727 6,5%
CO2 | kg 0 38 708 -82 259 -220 644 -264 195 -0,8%
Tabela 61. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2026 W Il
Jednostki
Rakoniewice
S0z kg 0 45 662 256 0 45918
NOx kg 0 15 147 7197 715 23 059
pyt kg 0 163 255 908 0 164 163
co kg 0 603 432 2709 269 606 410
CO2 kg 0 24 872 890 6917910 706 969 32497 769
Tabela 62. Efekt ekologiczny - prognoza 2026 W II
Jednostki
Cieptownie Gozgc:::&sgwa gc’:sopdorg i;rt:yze bugrineitno;ve RAZEM spadek
Rakoniewice
SO2 kg 0 1752 320 0 2072 4,3%
NOx kg 0 -321 263 -47 -105 -0,5%
pyt kg 0 6 205 1135 0 7 340 4,3%
Cco kg 0 22 036 86 -18 22104 3,5%
CO2 kg 0 -279 620 11 646 -45 968 -313 942 -1,0%

Tabela 63. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2036 r. W |

Strona 64




Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Rakoniewice aktualizacja 2022

Jednostki
Cieplownie Gospodarstwa Podmioty budze_towe RAZEM
domowe gospodarcze Gminy
Rakoniewice
SOz kg 0 41121 64 0 41185
NOx kg 0 15 360 8248 957 24 564
pyt kg 0 147 137 227 0 147 364
CcO kg 0 545 573 3099 360 549 032
CO2 kg 0 24 746 543 8103 081 946 000 33795624
Tabela 64. Efekt ekologiczny - prognoza 2036 r. W |
n Jednostki
. . | Gospodarstw Podmioty X .
Cieptownie a domowe gospodarcze bugzetovye G_-mlny RAZEM spadek
akoniewice
SOz kg 0 6293 512 0 6 805 14,2%
NOx kg 0 -533 -788 -288 -1610 -7,0%
pyt kg 0 22323 1816 0 24 139 14,1%
co kg 0 79 895 -304 -109 79 482 12,6%
CO2 kg 0 -153 273 -1173 525 -284 999 -1611 797 -5,0%
Tabela 65. Emisja zanieczyszczen - prognoza 2036 W 11
Jednostki
e Gospodarstwa Podmioty budze.towe RAZEM
domowe gospodarcze Gminy
Rakoniewice
SO2 kg 0 43271 256 0 43 527
NOx kg 0 15188 7 750 873 23811
pyt kg 0 154 830 908 0 155 738
CoO kg 0 573119 2897 329 576 345
CO2 kg 0 24 708 131 7 461 348 863 258 33032 737
Tabela 66. Efekt ekologiczny - prognoza 2036 r. W 11
Jednostki
G Gospodarstwa Podmioty budze.towe RAZEM SE
domowe gospodarcze Gminy
Rakoniewice
SOz | kg 0 4143 320 0 4463 9,3%
NOx | kg 0 361 291 205 -857 -3,7%
pyt | kg 0 14 630 1135 0 15 765 9,2%
CO | kg 0 52 349 -102 77 52 169 8,3%
CO2 | kg 0 -114 861 531792 -202 257 -848 910 -2,6%
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Oceniajgc efekt ekologiczny dla poszczegdlnych wariantéw prognozy zuzycia paliw mozna
zauwazy¢ znaczne zmniejszenie emisji podstawowych sktadowych (SO,, pytéw, CO), natomiast
emisja NOx i CO; nieco wzrasta w obu wariantach. Zwigzane jest to z prognozowanym
zmniejszeniem zuzycia wegla w gospodarstwach domowych, przy jednoczesnym wzroscie
zuzycia gazu ziemnego oraz przeprowadzeniu zabiegdw termomodernizacyjnych. Analizujac
powyzsze dane mozna stwierdzi¢, ze Gmina Rakoniewice w badanym okresie uzyska wymierne
ograniczenie emisji.

W zwigzku z prognozowanym radykalnym zmniejszeniem liczby kottowni weglowych
(zwtaszcza w wariancie |) najwiekszy efekt uzyskuje sie w odniesieniu do redukcji emisji SO,
i pytdw — najgrozniejszych emiteréow lokalnych. | tak w wariancie | do roku 2036 nastepuje
redukcja emisji SO, 0 14,2 % oraz pytéw o 14,1 %, za$ w wariancie Il odpowiednio SO; redukcja
09,3 % i pytdow 0 9,2 %.

Prognozowany w opracowaniu wzrost zuzycia gazu w budownictwie indywidualnym i przez
podmioty gospodarcze oraz ograniczenie potrzeb energetycznych sprawia, ze w przypadku CO;
nastepuje zwiekszenie emisji wynoszgce w roku 2036 dla wariantu | 5,0 % i wariantu Il 2,6 %.
Emisja NOx — zwigzana gtdwnie ze spalaniem gazu ziemnego — w roku 2036 dla wariantu
| zwiekszy sie o 7,0 %, natomiast dla wariantu Il réwniez zwiekszy sie o0 3,7 %. Te wartosci sg —
w 0gblnym bilansie paliw - silnie uzaleznione od prognozowanego zwiekszenia zuzycia gazu
w budownictwie mieszkaniowym ipodmiotach gospodarczych z przeznaczeniem na
wytwarzanie ciepta technologicznego.

Zrealizowanie powyzszych zamierzen w zakresie ograniczenia emisji zapewni¢ moze miastu
i gminie ograniczenie przede wszystkim emisji pytdw — najbardziej ucigzliwych skutkdéw lokalnej
niskiej emisji i podniesie jej atrakcyjnos¢ jako regionu rekreacyjnego idla rozwoju
budownictwa mieszkaniowego.

Wykres 5. Emisja zanieczyszczen - SO, (w kg) w latach 2021 - 2036

Emisja zanieczyszczen SO, (W kg) wg prognoz
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Wykres 6. Emisja zanieczyszczen - NOx (w kg) w latach 2021 - 2036

Emisja zanieczyszczen NO, (w kg) wg proghoz
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Wykres 7. Emisja zanieczyszczen - pyt (w kg) w latach 2021- 2036
Emisja zanieczyszczen - pyt (w kg) wg prognoz
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Wykres 8. Emisja zanieczyszczen - CO (w kg) w latach 2021 - 2036

Emisja zanieczyszczen - CO (w kg) wg prognoz
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Wykres 9. Emisja zanieczyszczen - CO, (w kg) w latach 2021 - 2036
Emisja zanieczyszczen - CO, (w Kg) wg prognoz
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11. WSTEPNA OCENA ENERGETYCZNA OBIEKTOW W ZARZADZIE
GMINY RAKONIEWICE

Dane obiektdw zarzadzanych przez Gmine Rakoniewice

Budynek Urzedu Miejskiego Osiedle Parkowe 1

Patac z roku 1840.

Typ kottowni gazowa 35kW oraz 55kW — razem 50 kW,
Zuzycie gazu 16.478 m3/rok

Zuzycie energii elektrycznej 58.369 kWh;

Stan termoizolacji

sciany murowane z cegty, ocieplone Sciany i strop
wymieniona stolarka drzwiowa, okna drewniane tréjszybowa;
planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje sie
Oswietlenie

zarowe 0 % Jarzeniowe 0% energooszczedne 100 %.
Budynek wyposazony w mikroinstalacje fotowoltaiczng.

Zespot Przedszkolno-Szkolny takie
Kottownia gazowa 102 kW;

Zuzycie gazu 15.862 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 24.264 kWh;
Stan termomodernizac;ji:

$ciany nieocieplone;

stropy nieocieplone;

okna wymienione w 100%;

oswietlanie 100 % jarzeniowe,

Potrzeba wykonania audytu energetycznego i podjecia na tej podstawie decyzji o
ewentualnym ociepleniu $cian i stropdw.

Szkota Podstawowa w Rakoniewicach

Obiekt sktada sie ze starego budynku, nowego budynku dydaktycznego oraz sali gimnastycznej
Kottownia gazowa, moc 595 kW

Zuzycie gazu 106.697 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 51.806 kWh;

Stan termomodernizac;ji:

Sciany nieocieplone w starym budynku

stropy — wymagajg ocieplenia w starym budynku;

okna -100% PCV;

Oswietlenie: zarowe 1,5 %; jarzeniowe 20 %; energooszczedne 78,5 %;

Zespot Przedszkolno-Szkolny w Ruchocicach
Budynek trzykondygnacyjny z roku 1992
Kottownia gazowa, 220 kW,

Zuzycie gazu 26.942 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 14.308 kWh;
Stan termomodernizac;ji:

Wykonano petng termomodernizacje;
Wymieniono 98 % kien

Oswietlenie 100% jarzeniowe;
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Zespot Przedszkolno-Szkolny w Rostarzewie
Zespot w dwéch budynkach:
1. ul. Rakoniewicka 23 —z roku 1971
2. ul. Szkolna 7 — budynek przedwojenny 1897 r.
Kottownie gazowe, (3 piece gazowe po 69,5 kW;
Zuzycie gazu 32.467 m3/rok;
Zuzycie energii elektrycznej 47.871 kWh;
Stan termomodernizacji:
ul. Rakoniewicka 23 — budynek ocieplony, okna PVC (stan dobry)
ul. Szkolna 7 — $ciany ocieplane, stropy — ocieplone,
okna i stolarka drzwiowa — 100% PVC;
Oswietlenie: 2% zarowe, 88% jarzeniowe; 10 % energooszczedne;

Zespot Szkolno-Przedszkolny w Jabtonnie

Szkota w Jabtonnie — obiekt po kapitalnym remoncie, ocieplony (Sciany i stropy), okna i stolarka
drzwiowa PCV

Kottownia — pompy ciepta moc, moc tgczna 3 x 28 kW = 84 kW,

Obiekt wyposazony w kolektory stoneczne (4 x 6 m?) i bojlery elektryczne;

Zuzycie energii elektrycznej 55.309 kWh; (ok. 20 000 kWh zuzywa oczyszczalnia podtgczona do
licznika szkoty);

Docieplenia wymaga budynek sali gimnastycznej.

Wiekszos¢ okien jest nieszczelnych;

Stropy ocieplone.

Oswietlenie 30% zarowe; 70% jarzeniowe; 0% energooszczedne;

Planuje sie wymiane zrddet Swiatta w salach lekcyjnych.

Przedszkole w Jabtonnie

budynek murowany z;

Ogrzewanie — grzejniki elektryczne o tgcznej mocy 16 kW;

Zuzycie energii elektrycznej— 13.500 kWh/rok;

W roku 2013 dokonano wymiany ogrzewania elektrycznego na gazowe.
okna PVC—100%

Sciany i stropy do ocieplenia

Szkota w Wiosce

2 budynki murowane z cegly

Kottownia gazowa o mocy 80 kW (wymiana Zrddta ciepta z olejowego na gazowe w roku 2011);
Zuzycie gazu ziemnego 7.760 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej— 60 615 kWh/rok (ok. 1400 kWh zuzywa oczyszczalnia podtgczona
do licznika szkoty);

Sciany i stropy ocieplone w roku 2015;

Okna —100% PCV.

Przedszkole w Rakoniewicach

Sktada sie z czesci starego budynku z lat 70-tych i nowo dobudowanej
Kottownia gazowa, moc 68 kW;

Zuzycie gazu 10 623 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 28 521 kWh;

Stan termomodernizacji:

budynek ocieplony.

Oswietlenie zarowe — 20%, jarzeniowe — 80%.
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Rakoniewicki Osrodek Kultury

Obiekt sktada sie z budynku szkoty w Rakoniewicach przy ul. Koscielnej oraz budynku dawnej

szkoty w Rostarzewie;

Kottownia gazowa, moc 116 kW;

Zuzycie gazu 23.288 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 12.878 kWh;
Stan termomodernizac;ji:

Budynek w Rakoniewicach ocieplone $ciany, w Rostarzewie nieocieplone.

stropy — wymagajq ocieplenia;
okna -10% PCV wymieniono;
Oswietlenie 7 % zarowe; 67 % jarzeniowe; 26 % energooszczedne;

Hala widowiskowo-sportowa w Rakoniewicach
Rok budowy 2009 r.

Ogrzewanie gazowe

Zuzycie gazu 65.200 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 476.300 kWh;
Obiekt spetnia normy cieplne.

Muzeum Pozarnictwa

Sktada sie z trzech budynkow

Ogrzewanie gazowe

Zuzycie gazu 9.852 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 12.435 kWh;

Stan termomodernizacji:

Budynek Muzeum (wymieniona stolarka drzwiowa i okienna).

Pozostate budynki ze wzgledu na ich charakter nie wymagajg docieplenia.

Oswietlenie zarowe — 42%, jarzeniowe — 56%, energooszczedne —2%.

Obiekty ZUK Osiedle Drzymaty 25
Budynek z roku 2018.

Typ kottowni gazowa 24 kW;

Zuzycie gazu 4.193 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 337.975 kWh;
Stan termoizolacji

Ocieplone sciany i strop

okna 100% PCV;

planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje sie
Oswietlenie

Zarowe 0 %  Jarzeniowe 100 %

SUW Rakoniewice

Typ kottowni gazowa, moc 24 kW;
Zuzycie gazu 2.839 m3/rok;

Zuzycie energii elektrycznej 128.442 kWh;
Stan termoizolacji

Nieocieplone Sciany i strop

okna PCV — stare, o wymiany;
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planowane zabiegi termomodernizacyjne — nie planuje sie

Oswietlenie

Zarowe 0 % Jarzeniowe 100 %

Pozostate obiekty (remizy i Swietlice wiejskie)

Ze wzgledu na specyficzny i okazjonalny charakter ich uzytkowania wymagajg jedynie

utrzymywania w dobrym stanie budowlanym oraz sukcesywnym wymienianiem zrddet $wiatta
na energooszczedne.

Podsumowanie

Gmina Rakoniewice sukcesywnie realizuje dziatania umozliwiajgce zaoszczedzenie energii
w wyniku termomodernizacji i innych zabiegdw prowadzacych do zmniejszenia zuzycia energii
w zarzadzanych przez siebie obiektach. Czes¢ obiektéw zarzadzanych przez gmine spetnia
wymagania odnosnie zachowania norm cieplnych budynkéw. Pozostate obiekty wymagajg
wykonania zabiegéw termomodernizacyjnych. W najblizszych latach nalezy wykona¢ dla nich
audyty energetyczne pokazujgce szczegétowo potencjalne wielkosci oszczedzania energii oraz
koszty przeprowadzenia zabiegédw termomodernizacyjnych. W przypadku stwierdzenia
potrzeby wymiany lub modernizacji kottowni nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ zainstalowania
nowego systemu ogrzewania wykorzystujgcego pompe ciepta zwtaszcza w obiektach szkolnych
i przedszkolnych. Ponadto w czasie modernizacji i remontéw zaleca sie wykonanie systeméw
wentylacji z odzyskiem ciepta oraz zamontowanie kolektoréw stonecznych do celéw
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Wiasciciel oswietlenia uliczne sodowe LED inne RAZEM
Liczba zrédet ENEA/ENEOS 1095 41 - 1136
Liczba zrédet swiatta UM Rakoniewice 451 57 - 508

RAZEM 1546 98 - 1644

Na terenie Gminy zamontowane jest (dane na koniec 2021 r.) 1 644 opraw nalezacych do
ENEOS oraz 508 opraw bedacych na majatku UM Rakoniewice. Roczne zuzycie energii na
oswietlenie ulic 734.000 kWh (dane za rok 2021).
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12. WSPOLPRACA GMINY RAKONIEWICE Z SASIADUJACYMI
GMINAMI

Gmina Rakoniewice sgsiaduje z piecioma gminami: Nowy Tomysl (powiatu
nowotomyskiego); Grodzisk Wlkp. Kamieniec, Wielichowo (powiatu grodziskiego); Wolsztyn,
Przemet i Siedlec (powiatu wolsztyriskiego).

Gmina Rakoniewice jako odbiorca energii elektrycznej i gazu korzysta w celu
zaspokojenia swoich potrzeb energetyczno-paliwowych z linii i sieci przesytowych, ktére biegna
przez tereny gmin sgsiadujgcych. Réwniez czes¢ miejscowosci gmin sgsiadujacych zasilanych
jest w media z infrastruktury znajdujacej sie na terenie Gminy Rakoniewice.

Ponizej przedstawiono szczegdétowo stan wspodtpracy z sgsiednimi  gminami
w poszczegdlnych obszarach dotyczgcych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe.

Gminy Rakoniewice i oscienne sg $cisle powigzane siecig energetyczng i gazownicza.
Gminy graniczgce deklarujg daleko pojetg wspdtprace w obszarze rozwoju systemow
energetycznych.

Gminy graniczgce deklaruja wymiane informacji i dokonywanie uzgodnien zwtaszcza
w zakresie rozbudowy sieci gazowniczej i energetycznej oraz w zakresie opracowywania
miejscowych planéw zagospodarowania terendw przy granicy gmin. Sygnalizowana — przez
wiekszos$¢ gmin — jest réwniez potrzeba zaciesnienia wspodtpracy pomiedzy gminami w celu
lepszego zdefiniowania potrzeb energetycznych.

Gminy sygnalizujg niedostateczny stan rozbudowy systemoéw elektroenergetycznego
i gazowniczego i deklarujg podjecie rozméw i dziatan w celu poprawy bezpieczeristwa
energetycznego.

Gminy graniczace nie podejmowaly z gming Rakoniewice ani z innymi gminami
wspotpracy majgcej na celu wykorzystanie lokalnych nadwyzek paliw i energii oraz zasobdow
energii odnawialnej, jednak deklarujg ched takiej wspotpracy.

Z gmin graniczacych z gming Rakoniewice, gminy Grodzisk Wlkp., Nowy Tomysl, Przemet
i Wolsztyn posiadajg opracowany ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe”, pozostate deklarujg przystapienie do takiego opracowania.

W zatgczniku nr 1 zamieszczono odpowiedzi gmin graniczacych na zapytanie UM Gminy
Rakoniewice dotyczgce wspotpracy w zakresie zaopatrzenia w nosniki energii.
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13. PODSUMOWANIE

Dla potrzeb analizy zmian zapotrzebowania na nosniki energii nie sg prowadzone
ewidencje dotyczace obiektdw bedacych w gestii gminy Rakoniewice, dane rozproszone sg
w poszczegdlnych jednostkach budzetowych Gminy Rakoniewice i ich pozyskanie wymaga
przeglagdu dokumentéw ksiegowych. Postuluje sie gromadzenie ianalizowanie danych
dotyczacych jednostek organizacyjnych na jednym stanowisku pracy w siedzibie Urzedu
Miejskiego. Dla pozostatych obiektéw rdéwniez nie s3 prowadzone biezace ewidencje
umozliwiajgce uzyskanie danych odnosnie powierzchni, kubatury budynkéw oraz sposobu ich
ogrzewania. Zaktady przemystowe i ustugowe oraz administratorzy budynkéw udzielajg jedynie
orientacyjnych danych odnosnie sposobdow ogrzewania, stanu robdt termomodernizacyjnych
czy zuzycia paliw.

W najblizszych latach w zwigzku z wdrazaniem w zycie Dyrektyw UE w zakresie
efektywnosci energetycznej i zintegrowanego zarzadzania wykorzystaniem energii powstanie
konieczno$¢ zbudowania systemu ewidencji obiektéw z uwzglednieniem ich parametréw
energetycznych i pozwalajgcego monitorowac zachodzgce zmiany w wykorzystaniu nosnikow
energii. Wytyczne UE postulujg powotanie na szczeblu lokalnym stanowisk Specjalistéw ds.
Energii, ktdrzy zajmowaliby sie w sposéb zorganizowany i kompleksowy lokalng gospodarka
energetyczng. Odpowiedzialni byliby réwniez za lokalng polityke informacyjna
i sformalizowane doradztwo w zakresie termomodernizacji oraz wyboru systemoéw
grzewczych.

W niektérych panistwach europejskich stosowany jest system realizacji lokalnej polityki
energetycznej polegajgcy na jednoznacznym okreslaniu — w pozwoleniach na budowe —
systemu ogrzewania budynkédw (z mozliwoscia wyboru alternatywnego systemu
wykorzystujgcego odnawialne zrddta energii).

Korzysci z przyjecia zatozen do planu zaopatrzenia, to przede wszystkim:

* wprowadzenie tadu energetycznego na terenie gminy,

* tworzenie warunkdw do realizacji wtasnej polityki energetycznej,

* racjonalizacja uzytkowania paliw i energii,

* wykorzystanie lokalnych zasobdow paliw i energii w tym energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych,

* obowigzek stosowania w optatach za przytaczenie do sieci tzw. optaty ryczattowej
(taryfowej).
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14.

WNIOSKI

Podstawowymi zrédtami ciepta w gminnym systemie cieptowniczym sg i pozostang
mate, lokalne kottownie przy obiektach gminnych, zaktadach przemystowych
i indywidualne kottownie w budynkach wielorodzinnych ijednorodzinnych.
Wiekszos¢ kottowni w obiektach nalezagcych do gminy Rakoniewice
zmodernizowano w latach 1996-2018. Przewiduje sie, ze do roku 2036 wszystkie
obiekty znajdujgce sie w zasiegu sieci gazowniczej beda posiadaty nadal kottownie
gazowe lub bedg ogrzewanie w systemie pomp ciepta.

Podstawowymi czynnikami ksztattujgcymi zapotrzebowanie na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe w okresie do 2036 r. s3:

= stosunkowo niewielki wzrost liczby mieszkarnicéw w gminie ok. 134 osoby —
wynikajgcy gtdwnie z migracji wewnatrz powiatowej — wolne tereny gminy
bedg  stopniowe  zagospodarowywane dla  celéw  budownictwa
jednorodzinnego,

= wzrost liczby mieszkan — przewiduje sie przyrost liczby mieszkan w gminie do
2036 roku o ok. 420 szt. w wariancie | i ok. 300 w wariancie Il.

= przewiduje sie niewielki przyrost zuzycia energii w sektorze podmiotow
gospodarczych zwigzanych z powstaniem nowych zaktadéw produkcyjnych,
ustugowych i handlowych,

= realizowane bedg dziatania prooszczednosciowe w zuzyciu energii (gtéwnie
energii na potrzeby ogrzewania) w obiektach gminnych oraz budynkach
wielorodzinnych i indywidualnych,

Podstawowymi nosnikami energii w gminie sg wegiel i gaz ziemny Gz-41,5.
Pozostate paliwa zaspokajajg tgcznie ponizej 5 % zapotrzebowania na energie
pierwotng. W okresie do 2036 r. istotnej zmianie ulegnie udziat nosnikéw energii
w zaspokojeniu wszystkich potrzeb grzewczych gminy — udziat gazu sieciowego
wzrosnie z obecnych 44 % do 54 % w wariancie | i ok. 51 % w wariancie Il, a udziat
paliw statych (wegla) zmniejszy sie z obecnych 44 % do 35 % w wariancie | i do ok.
38 % w wariancie Il.

Prognozowane tgczne zapotrzebowanie na ciepto w 2036 r. zmniejszy sie dla gminy
w stosunku do poziomu z roku 2021 o ok. 4 %. — wynikajace gtéwnie
z przewidywanego procesu termomodernizacji i dziatan proefektywnosciowych.

Zapotrzebowanie na gaz ziemny wzrosnie w okresie do 2036 r. w zaleznosci od
wariantu zaopatrzenia w paliwa:

= dlawariantu |l 0 14 %, z obecnych 6.883 tys. nm3 do 9.252 tys. nm3,

= dla wariantu Il 0 21 % do poziomu 8.335 tys. nm3 na skutek przestawienia
innych kottowni catkowicie lub czesciowo na gaz. Wzrost zapotrzebowania
gazu bedzie wymagat rozbudowy systemu gazowniczego w Gminie. Natomiast
wariant | bedzie wymagat rozbudowy do stanu umozliwiajgcego dostep do
sieci gazowniczej przynajmniej 80% odbiorcom.

Obecny system elektroenergetyczny zaspakaja w petni potrzeby energetyczne
Gminy. Zgodnie z deklaracjg ENEA przeprowadzone zostang inwestycje
poprawiajgce  warunki zasilania istniejgcych odbiorcdw oraz zostanie
zagwarantowana dostawa energii elektrycznej dla nowych odbiorcéw.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

W przypadku znacznego wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng mozna
rozbudowad i zmodernizowac sieé¢ SN, co zapewni pokrycie mocy dla rozbudowy
przemystowe] i mieszkaniowej oraz poprawi réwnoczes$nie warunki zasilania innych
miejscowosci gminy.

Prognozuje sie staty wzrost zuzycia energii elektrycznej. Do 2036 r. wzrost ten
wyniesie — w zaleznosci od wariantu — od 2 % do 4 % w stosunku do
zapotrzebowania obecnego. Bedzie to zwigzane z potrzebg rozbudowy sieci
elektroenergetycznych SN i nn, budowy stacji transformatorowych SN/nn w tych
rejonach gminy, gdzie brak jest nadwyzek mocy w istniejgcych transformatorach.

Zabiegi dotyczgce poprawy efektywnosci energetycznej w zakresie wykorzystania
energii elektrycznej do oswietlenia ulicznego (bedacego w gestii Gminy) zostaty
wykonane srodkami wtasnymi w latach 2006-2018.

Zaspokojenie zwiekszonego zapotrzebowania na gaz ziemny i energie elektryczna
oraz powstanie nowych osiedli mieszkaniowych w granicach gminy bedzie
wymagaé¢ rozbudowy sieci gazowniczej i elektroenergetycznej. Konieczna
rozbudowa infrastruktury przewidywana jest w planach rozwoju przedsiebiorstw
energetycznych ENEA Operator Sp. z 0.0. i PSG Sp. z 0.0.

Realizacja zamierzen modernizacyjnych i inwestycyjnych w zakresie ogrzewania
oraz programow oszczednosci energii zaowocuje redukcjg emisji do atmosfery,
a biorgc pod uwage fakt, ze gospodarstwa domowe sg podstawowym zrédiem
zanieczyszczenia atmosfery, przyczyni sie do istotnej poprawy w dziedzinie
czystosci srodowiska w gminie. W obu wariantach dzieki rozbudowie systemu
gazowniczego oraz podtgczen gospodarstw domowych do tej sieci i zrealizowaniu
w ok. 30% budynkéw zabiegdw termomodernizacyjnych istotnie zmniejszy sie
poziom emisji zanieczyszczen.

Realizacja zamierzen przyjetych w opracowaniu istotnie wptynie na efekty
ekologiczne. W obu prognozowanych wariantach skala redukcji emisji
zanieczyszczen umozliwi obnizanie emisji pytdw majacych negatywny wptyw na
jakos¢ atmosfery. Warto ten fakt wykorzysta¢, jako element promocji Gminy
zachecajacy do osiedlania sie tutaj nowych mieszkancow.

Niekonwencjonalne zrédta energii — w ilosci bezwzglednej jednostek energii — nie
bedg mie¢ w dalszym ciggu istotnego znaczenia w bilansach energetycznych gminy.
Zaktada sie jednak, ze ok. 2% obiektéw w roku 2036 bedzie korzystato z tego typu
zrédet. Bedg to przede wszystkim pompy ciepta i kolektory stoneczne. Réwniez
wsrdd gospodarstw rolnych i podmiotéw gospodarczych znajdg sie takie, ktore
zastosujg ekologiczne Zrédta energii wykorzystujgce biomase jako paliwo.

W celu skutecznej realizacji zalecerr wynikajgcych z opracowania proponuje sie
powotanie w strukturach UM stanowiska — managera ds. energetyki — ktérego
zadaniem bytoby monitorowanie wykorzystania nosnikdéw energii, propagowanie
rozwigzan zapewniajacych zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz
analizowanie zuzycia energii w obiektach zarzgdzanych przez gmine.

Niezaleznie od tego, czy ww. stanowisko zostanie powotane w UM nalezy
przedsiewzig¢ dziatania promocyjne i informacyjne skierowanie do wtascicieli
budynkéw i inwestorow propagujgce systemy ogrzewania ekologicznego -
biomasa, biogazownie, pompy ciepta, kolektory stoneczne oraz rekuperacje.

Wydaje sie celowe stworzenie przez wtadze gminy systemu promocji i zachet dla
gospodarstw domowych i sektora podmiotéw gospodarczych dla redukcji "niskiej
emisji" szczegdlnie w osiedlach o zwartej zabudowie, z preferencjg ich podtgczen
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do sieci gazowe] w rejonie jej usytuowania. Dotyczy to takze nowych obiektéw
budowlanych lezgcych w sgsiedztwie sieci, co jest uzasadnione ekonomicznie dla

odbiorcéw ciepta i ekologiczne dla Gminy.

16.

Realizacja zamierzen wynikajagcych z opracowania wymagaé bedzie scistej

wspotpracy UM Gminy Rakoniewice z lokalnymi dostawcami energii elektrycznej
i gazu. Sprzyja¢ temu powinny nowe, korzystne dla Gminy sugerowane rozwigzania
prawne, polegajagce na tym, ze Gmina nie bedzie wystepowaé wobec ww.

przedsiebiorstw, jako petent, ale jako partner.

17.

W zwigzku z wejsciem w zycie od 01 stycznia 2011r. aktéw prawnych wdrazajgcych

w Polsce zalecenia Dyrektywy 2006/32/WE dotyczgcej efektywnosci energetycznej
Gmina bedzie zobowigzana w pierwszej kolejnosci do przeprowadzenia dziatan
zmierzajgcych do efektywnego wykorzystania energii w obiektach podlegajgcych
jej zarzadowi. W sytuacji gminy Rakoniewice dziatania te bedg polegaty na

wykonaniu petnych zabiegéw termomodernizacyjnych w swoich obiektach.
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15. LISTA JEDNOSTEK | SKROTOW STOSOWANYCH
W OPRACOWANIU

1 kWh — [kilowatogodzina] — jednostka energii elektrycznej

1 MWh — [megawatogodzina] — 1 MWh = 1000 kWh

1 kW — [kilowat] — jednostka mocy — 1 kW = 1000 W [watdéw]

1 MW - [megawat] — jednostka mocy — 1 MW = 1000 kW

1 GJ — [gigadzul] — jednostka energii—1 GJ =1 000 000 000 J

1 nm? [nominalny metr szescienny] — jednostka objetosci

1 mp [metr przestrzenny] — jednostka objetosci — w opracowaniu dot. drewna opatowego
1 Mg [megagram] — jednostka masy (inne oznaczenie 1 tony)

1 ha [hektar] — jednostka pola powierzchni— 1 ha = 10 000m?

1 km? [kilometr kwadratowy] — 1 km? = 100 ha = 1 000 000 m?

1 kV [kilovolt] — jednostka napiecia elektrycznego — 1 kV =1 000 V

Skréty stosowane w opracowaniu

GPZ — Gtéwny Punkt Zasilania — stacja transformatorowa z urzadzeniami o napieciu 110 kV i
wyzszym

nN — niskie napiecie —230/400 V

SN — $rednie napiecie — na terenie gminy Rakoniewice réowne jest 15 kV
WN — wysokie napiecie

C.w.u. — ciepta woda uzytkowa

c.o0. — centralne ogrzewanie

SO, — dwutlenek siarki

NOx — tlenki azotu

CO —tlenek wegla

CO; — dwutlenek wegla
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16. ZALACZNIK NR 1: PISMA GMIN SASIADUJACYCH

Pisma gmin sasiadujgcych dotyczgce wspdtpracy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe
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17. ZALACZNIK NR 2: PRZESYLOWA SIEC GAZOWA

Schemat przesytowej sieci gazowej na obszarze gminy Rakoniewice
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18. ZALACZNIK NR 3: PRZESYLOWA SIEC
ELEKTROENERGETYCZNA

Na terenie gminy Rakoniewice brak przesytowej sieci elektroenergetyczne;j.
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19. ZALACZNIK NR 4: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU ENEA
OPERATOR SP. Z O.0.

1. Wycigg z uzgodnionego Planu Rozwoju Spotki ENEA Operator na lata 2022 — 2025:

Nazwa/rodzaj projektu

L.p. | Wojewddztwo Gmina . . Zakres rzeczowy
inwestycyjnego
- uziomy i pomiary
- projekt
1 | wielkopolskie | Rakoniewice Osoba prawna - licznik i modem .
- Stup, 15 kV - stup rozgatezny
- Odfacznik sieciowy, 15 kV -
odtacznik
2 wielkopolskie | Rakoniewice Osoba fizyczna Stup, 15 kV
- Stup, 15 kV - stup rozgatezny
- Odtacznik sieciowy, 15 kV -
i odtacznik
3 wielkopolskie | Rakoniewice Osoba fizyczna 2 Z I
- projekt
- uziomy i pomiary
- licznik i modem
Budowa przytgczy SN, Linie
Przytgczanie odbiorcéw llI kablowe i napowietrzne SN,
4 | wielkopolskie | Rakoniewice grupy — brak wydanych pola SN, stupy SN i inne -
warunkow przytaczeniowych zgodnie z przyjetym zakresem
rzeczowym
5 | wielkopolskie | Rakoniewice Osoba fizyczna -
6 wielkopolskie | Rakoniewice Osoba fizyczna -
7 | wielkopolskie | Rakoniewice Osoba prawna -
Budowa przytgczy nn, Stacje
Przytaczanie odbiorcow IV-VI 'SI'\l/nn, transf'ormato'ry SN/nn,
. . _— . linie kablowe i napowietrzne SN
8 | wielkopolskie | Rakoniewice grupy — wydane warunki ) ..
. i nn, pola SN, stupy SN i inne —
przytaczeniowe . .
zgodnie z przyjetym zakresem
rzeczowym
Budowa przytgczy nn, Stacje
SN/nn, transformatory SN/nn,
. . L Przytaczanie odbiorcow V-V linie kablowe i napowietrzne SN
9 | wielkopolskie | Rakoniewice grupy - brak wydanych . .
. . i nn, pola SN, stupy SN i inne —
warunkéw przytgczeniowych ) i
zgodnie z przyjetym zakresem
rzeczowym
- liczniki + modem
10 | wielkopolskie | Rakoniewi EB Ruchoci - ekspertyza
wielkopolskie akoniewice
P uchocice - Odtgcznik sieciowy, 15 kV -
roztacznik sterowany radiem
11 | wielkopolskie | Rakoniewice Osoba prawna linia napowietrzna SN
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Osoba prawna

- BKR ukfad kompensacji

12 | wielkopolskie | Rakoniewice - Pole, 15 kV - pole liniowe SN-
OD5/RR10/711/2014 ..
15kV w stacji 110/SN
Modernizacja zwigzana z o ) )
] o Linie kablowe i napowietrzne
, . . przytaczaniem odbiorcow llI L )
13 | wielkopolskie | Rakoniewice SN, stacje i inne - zgodnie z
grupy - brak wydanych .
’ ) przyjetym zakresem rzeczowym
warunkdéw przytgczeniowych
Stacje SN/nn, transformatory
SN/nn, linie kablowe i
. . o Odbiorcy gr. IV-VI z napowietrzne SN i nn, pola SN,
14 | wielkopolskie | Rakoniewice ) B ]
warunkami stupy SN i inne — zgodnie
z przyjetym zakresem
rzeczowym
Stacje SN/nn, transformatory
Modernizacja zwigzana z SN/nn, linie kablowe i
] ) o przytaczaniem odbiorcéw IV- napowietrzne SN i nn, pola SN,
15 | wielkopolskie | Rakoniewice

VI grupy — brak wydanych
warunkéw przytgczeniowych

stupy SN i inne — zgodnie
z przyjetym zakresem
rzeczowym
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20. ZALACZNIK NR 5: WYCIAG Z PLANU ROZWOJU PSG Sp.
Z 0.0. ODDZIAL W POZNANIU

W planie inwestycyjnym na lata 2022 — 2025 na terenie gminy Rakoniewice, PSG Sp. z 0.0. nie
planuje realizacji rozbudowy sieci gazowej.
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